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ĐẠI SỐ Tổ HỘP 
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NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUÔC GIA HÀ NỘI 



ẨỜ6 HẬc (tầu 


Đại sô tô hợp là một môn học khó, việc giải dẻ sai sót cỉo xét thiếu 
tình huống, xét tình huống bị trùng lập hay không thấy được đây là bài 
toán chỉnh hợp hay tổ hợp. 

Mục đích cuồn sách này là giúp cac em học sinh vượt qua các khó 
khăn vừa nêu nhăm góp phần giúp các em đạt kết quả tốt trong kì thi 
Tú tài va tuyến sinh vào trường Đai học hay Cao đắng. Cuốn sách này 
gồm 5 chương : phép đếm, hoán vị, chỉnh hợp, tố hợp và nhị thức 
Newton. 

Trong mổi chương, phần đầu là phần giáo khoa và các ví dụ đơn 
giản đê học sinh nắm bắt được khái niệm cơ bàn, chuẩn bị cho việc vận 
dụng vào các câu hỏi trắc nghiệm. Phần sau là bải tập thường được lấy 
từ các đề thi tuyển sinh, mà lời giải được trình bày rất chi tiết để giúp 
các em có thể tự học. Cuối cùng, chính yếu là các em thử tự giải quyết 
các câu hỏi trắc nghiệm. Chúng tôi có trả lòi đế các em biết lí do đúng 
sai. 

Chắc chắn cuốn sách này không thê tránh được sai sót, xin bạn đọc 
góp ý, chủng tôi rất cảm ơn. 


CÁC TÁC GIA 



Chưdng I 


QUY TẮC Cơ BÁN CỦA PHÉP ĐEM 


Môn đại sô tó hợp (có sách gụi là giai t ỉ ch tố hợp) chuyên khảo sát 
các hoán vị, tô hợp, chính hợp, nhằm xác định số cách xảy ra một 
hiện tượng nào đó mà không nhất thirt phái liệt kê từng trường 
hợp. 

ỉ. Trong đại số tô hợp, ta thường dùng hai quy tác cơ bản cua phép 
đếm, đó là quy tắc cộng và quy tác nhân. 

a) Quy tắc cộng : 

Nếu hiện tượng 1 có m cách xay ra, hiện tượng 2 có n cách xảy ra 
và hai hiện tượng này không xay ra dồng thời thì sỏ* cách xảy ra 
hiện tượng này hay hiện tượng kia là ; 111 + 11 cách. 

Ví dụ 1. Từ thành phố A đến thành phố B có 3 đường bộ và 2 
đường thủy. Cần chọn một đường đế di từ A đến B. Hỏi có mấy 
cách chọn ? 

Giải 

Có : 3 + 2 = 5 cách chon. 

Ví dụ 2 . Một nhà hàng cỏ 3 loại rượu, 4 loại bia và 6 loại nước 
ngọt. Thực khách cần chọn đúng 1 loại thức uống. Hỏi có mấy cách 
chọn ? 

Giải 

Có : 3 + 4 + 6 = 13 cách chọn. 

b) Quy tắc nhản : 

Nếu hiện tượng 1 có m cách xảy ra, ứng với mỗi cách xồy ra hiện 
tượng 1 rồi tiếp đến hiện tượng 2 có n cách xảy ra thì sô' cách xảy 
ra hiện tượng 1 "rồi” hiệo tượng 2 là : ni X n. 

Ví dụ 1. Giữa thành phô Hồ Chí Minh và Hà Nội có 3 loại phương 
tiện giao thông : đường bộ, đường sát và đường hàng không. Hỏi có 
mấy cách chọn phương tiện giao thông để đi từ thành phò' Hồ Chí 
Minh đến Hà Nội rồi quay về ? 

Giải 

Có : 3x3 = 9 cách chọn. 
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Ví dụ 2. Một hội đồng nhân dân có 15 người, cần bầu ra i chú 
tịch, 1 phó chủ tịch, 1 ủy viên thư ký và không được bầu 1 người 
vào 2 hay 3 chức vụ. Hỏi có mấy cách ? 

Giải 

Có 15 cách chọn chủ tịch. Với mỗi cách chọn chủ tịch, có 14 cách 
chọn phó chủ tịch. Với mỗi cách chọn chủ tịch và phó chủ tịch., có 
13 cách chọn thư ký. 

Vậy có : 15 X 14 X 13 = 2730 cách chọn. 

2. Sơ đổ cây 

Người ta dùng sơ đồ cây để liệt kê các trường hợp xảy ra đối với 
các bài toán có ít hiện tượng liên tiếp và mỗi hiện tượng cớ ít 
trường hợp. Chú ý ta chỉ dùng sơ đồ cây đê kiểm tra kết quá. 

Ví dụ. Trong một lớp học, thầy giáo muốn biết trong ba môn Toián, 
Lý, Hóa học sinh thích môn nào theo thứ tự giảm dần. Số cách mà 
học sinh có thể ghi là : 


/ T \ / L \ / H \ 
L HT HT L 
I ] ĩ 11 I 
H LH TL T 


3. Các dấu hiệu chia hết 

- Chia hết cho 2 : số tận cùng là 0, 2, 4, 6, 8. 

- Chia hết cho 3 : tổng các chữ số chia hết cho 3 (ví dụ : 276). 

- Chia hết cho 4 : số tận cùng là 00 hay hai chữ số cuối hợp thành sô' 
chia hết cho 4 (ví dụ : 1300, 2512, 708). 

- Chia hết cho 5 : số tận cùng là 0, 5. 

- Chia hết cho 6 : số chia hết cho 2 và chia hết cho 3. 

- Chia hết cho 8 : số tận cùng là 000 hay ba chữ số cuối hợp thàtnh 
số chia hết cho 8 (ví dụ : 15000, 2016, 13824). 

- Chia hết cho 9 : tổng các chữ sô' chia hết cho 9 (ví dụ : 2835). 

- Chia hết cho 25 : sô' tận cùng là 00, 25, 50, 75. 

- Chia hết cho 10 : số tận cùng là 0. 

Ví dụ. Từ các chữ sô' 0, 1, 2, 3, 4, 5 có thể lập được bao nhit u sò' 
gồm 3 chữ số đôi một khác nhau, không chia hết cho 9. 



Giai 


Gọi : n = abc là số cẩn lặp 

m = a'b'c' là số gồm 3 chữ sô khác nhau 
m' = a^C) là sô gồm 3 chữ số khác nhau mà chia hêt cho 9. 
Ta có : n = m - m’. 

* Tìm m : có 5 cách chọn a' (vì a' * 0), có 5 cách chọn b' (vì b' * a'), có 
4 cách chọn c' (vì c' * a' và c' * b ). Vậy có : 

5 X 5 > 4 = 100 số m. 

* Tim m' : trong các chữ số đã cho, các số có 3 chữ số có tổng chia hết 
cho 9 là 10, 4, 5), II, 3, 51. 12, 3, 41. 

• Với 10, 4, 51 : có 2 cách chọn ai, 2 cách chọn bi, 1 cách chọn Ci, được 

2 X 2 X 1 = 4 số m'. 

• Với 11, 3, 51: có 3! = 6 số m'. 

• Với 12, 3, 41 : có 3! = 6 số m'. 

Vậy có : 4 + 6 + 6 = 16 sô ni'. 

Suy ra có : 100 - 16 = 84 sô n. 

Chú ý : Qua ví dụ trên, ta thấy nếu số cách chọn thỏa tính chất p 
nào đó quá nhiều, ta có thẻ làm như sau : 

Số cách chọn thỏa p bằng số cách chọn tùy ý trừ số cách chọn 
không thỏa p. 

Người ta còn gọi cách làm này là dùng "phần bù”. 

Bàt 1. Có 4 tuyến xe buýt giữa A và B. Có 3 tuyến xe buýt giữa B và c. 
Hỏi : 

a) Có mấy cách đi bằng xe buýt từ A đến c, qua B ? 

b) Có mấy cách đi rồi về bàng xe buýt từ A đến c, qua B ? 

c) Có mấy cách đi rồi về bằng xe buýt từ A đến c, qua B sao cho mỗi 

_ tuyến xe buýt không đi quá một lần ? _ 

Giải 

a> Có 4 cách đi từ A đến B, có 3 cách di từ B đến c. Do đó, theo quy 

tắc nhân, có 4.3 = 12 cách đi từ A đến c, qua B. 
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b) Có 12 cách đi từ A đến c, qua B và có 12 cách quay về. Vậy có : 
12 X 12 = 144 cách đi rồi về từ A đến c, qua B. 

c) Có 4 cách đi từ A đến B, có 3 cách đi từ B đến C; đê tránh di lá 
đường cũ, chỉ có 2 cách từ c quay về B và 3 cách từ B quay về A 

Vậy có : 4.3.2.3 = 72 cách. ■ 

Bài 2. Một văn phòng cần chọn mua một tờ nhật báo mỗi ngày. Có 1 
1 loại nhật báo. Hỏi có mấy cách chọn mua báo cho một tuần gồinS 
_ ngày làm việc ? _ _ 

Giải 

Có 4 cách chọn cho mỗi ngày. Vậy, số cách chọn cho 6 ngày troig 
tuần là : 4 6 = 4096 cách. ■ 

Bài 3. Trong một tuần, Bảo định mỗi tôi đi thăm 1 người bạn trong Í2 
người bạn của mình. Hỏi Bảo có thể lập được bao nhiêu kế hoạch li 
thăm bạn nếu : 

a) Có thể thăm 1 bạn nhiều lần ? 

b) Không đến thăm 1 bạn quá 1 lần ? _ 

Giải 

a) Đêm thứ nhất, chọn 1 trong 12 bạn để đến thăm : có 12 cách. Tươig 
tự, cho đêm thứ hai, thứ ba, thứ tư, thứ năm, thứ sáu, thứ bảy. 

Vậy, có : 12 7 = 35831808 cách. 

b) Đêm thứ nhất, chọn 1 trong 12 bạn đế đến thăm : có 12 cách. Hèn 
thứ hai, chọn 1 trong 11 bạn còn lại đế đến thăm : có 11 cách. Hên 
thứ ba 10 cách. Đêm thứ tư : 9 cách. Đêm thứ năm : 8 cách. Hồn 
thứ sáu : 7 cách. Đêm thứ bảy : 6 cách. 

Vậy có : 12.11.10.9.8,7.6 = 3991680 cách. ■ 

Bài 4. Một tuyến đường xe lửa có 10 nhà ga. Hỏi có bao nhiêu cách ohm 
một cuộc hành trình bát đầu ớ 1 nhà ga và chấm dứt ớ 1 nhà ;a 
khác, biết rằng từ nhà ga n ào cũng cỏ thề’ đi tởi bát kì nhà ga khá* ? 

Giải 

Nhà ga đi : có 10 cách chọn. Nhà ga đến : có 9 cách chọn. 

Vậy có : 10.9 = 90 cách chọn. ■ 
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íìài 5. Có 3 nam và 3 mí căn xép ngồi vào một hàng ghế. Hói có mấy 
cách xếp sao cho : 

a) Nam, nữ ngồi xen kè ? 

b) Nam, nữ ngồi xen kẽ và cỏ một người nam A, một người nử B phải 
ngồi kề nhau ? 

c) Nam, nừ ngồi xen kè và có một người nam c, một người nư D 

không được ngồi kề nhau ? _ 

Giải 

a) Có 6 cách chọn một người tùy ý ngồi vào chỗ thứ nhất. Tiếp đến, 
có 3 cách chọn một người khác phái ngồi vào chỗ thứ 2. Lại có 2 
cách chọn một ngươi khác phái ngồi vào chồ thứ 3, có 2 cách chọn 
vào chỗ thứ 4, có 1 cách chọn vào chồ thứ 5, có 1 cách chọn vào chỗ 
thứ 6. 

Vậy có: 6.3.2.2.1.1 = 72 cách. 

b) Cho cặp nam nừ A, B đỏ ngồi vào chồ thứ nhất và chồ thứ hai, có 2 
cách. Tiếp đến, chồ thứ ba có 2 cách chọn, chồ thứ tư có 2 cách 
chọn, chỏ thứ năm có 1 cách chọn, chỏ thứ sáu có 1 cách chọn. 

Bây giờ, cho cặp nam nừ A, B đó ngồi vào chồ thứ hai và chồ thứ 
ba. Khi đó, chỗ thứ nhất có 2 cách chọn, chỗ thứ tư có 2 cách chọn, 
chỗ thứ năm có 1 cách chọn, chỗ thứ sáu có 1 cách chọn. 

Tương tự khi cặp nam nữ A, B đó ngói vào chồ thứ hai và thứ ba, 
thứ ba và thứ tư, thứ tư và thứ năm, thứ năm và thứ sáu. 

Vậy có : 5 X 2 X 2 X 2 X 1 X 1 = 40 cách. 

c) Sô' cách chọn để cập nam nữ dó khung ngồi kề nhau băng sô' cách 
chọn tùy ý trừ số cách chọn đê cặp nam nữ đó ngồi kề nhau. 

Vậy có : 72 - 40 = 32 cách. ■ 

Bài 6. Một bàn dài có 2 dày ghẻ đồi diện nhau, mỗi dây gồm có 6 ghế. 
Người ta muôn xếp chỗ ngồi cho 6 học sinh trường Ạ và 6 học sinh 
trường B vào bàn nói trên. Hỏi có bao nhiêu cách xếp chồ ngồi 
trong mỗi trường hợp sau : 

a) Bất kì 2 học sinh nào ngồi cạnh nhau hoặc đò'i diện nhau thì khác 
trường nhau. 

b) Bất kì 2 học sinh nào ngồi đỏ'i diện nhau thì khác trường nhau. 
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Giải 


Đánh số các ghế theo hình vẽ 


© © © © ® © 



a) Ghế 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

SỐ cách xếp chỗ ngổi 

12 

6 

5 

5 

4 

4 

3 

3 

2 

2 

1 

L 


Vậy SỐ cách xếp 2 học sinh ngồi cạnh hoặc đối diện phải khác 
trường là : 


12 X 6 X 5 2 X 4 2 X 3 2 X 2 2 X l' 2 = 1036800. 


b) Ghẽ' 

1 

12 

2 

11 

3 

10 

4 

9 

5 

8 

6 

Pt 

SỐ cách xếp chỗ ngói 

12 

6 

10 

5 

8 

4 

6 

3 

4 

2 

2 

- 


Vậy số cách xếp 2 học sinh ngồi đối diện phải khác trường là : 

12 x6x 10 x5x8x4x6x3x4x2x2 = 33177600. ■ 

Bài 7. Cho 6 chữ số 2, 3, 5, 6, 7, 9. Hỏi từ các chữ số đã cho, lập điợc 
mấy số đôi một khác nhau và : 

a) gồm 3 chữ số ? b) gồm 3 chữ sô' và nhỏ hơn 400 ? 

c) gồm 3 chữ sỏ' và chắn ? _ d) gốm 3 chữ số' và chia hất cho 5 ? 

Giải 

Đặt n = abc 

a) Có 6 cách chọn a, 5 cách chọn b (b * a), 4 cách chọn c (c 5Ế a, c * b). 

Vậy có : 6x5x4= 120 sô'. 

b) Chọn a = 2 hay a = 3, có 2 cách. Sau đó, có 5 cách chọn b (b * »), 
4 cách chọn c (c * a, c * b). 

Vậy có : 2.5.4 = 40 sô' nhỏ hơn 400. 

c) Vi n chẵn, có 2 cách chọn c (c = 2 hay c = 6). Sau đó, có 5 cách 
chọn a (a * c), có 4 cách chọn b (b * a, b * c). 

Vậy có : 2.5.4 = 40 sô' chẵn. 

d) Vì n chia hết cho 5, có 1 cách chọn c (c = 5). Sau đó, có 5 cách chẹn 
a (a * c), có 4 cách chọn b (b * a, * c). 

Vậy có : 1.5.4 = 20 sô' chia hết cho 5. ■ 
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KI đẽ 

Giải 

Gọi n = a]a 2 a 3 a 4 a 5 là số in trên mồi vé. 

Sô cách chọn ai là 10 (ai có thế là 0). 

Sô cách chọn a 2 là 9. 

Sô' cách chọn a 3 là 8. 

Số cách chọn a 4 là 7. 

Sô cách chọn a 5 là 6. 

Vậy số vé gồm 5 chữ số khác nhau : 10 X 9 X 8 X 7 X 6 = 30240. ■ 

Bài 9. Xét dãy số gồm 7 chữ số (mỗi chữ số được chọn từ 0, 1, .... 8, 9) 
thỏa chữ số vị trí số 3 là số chẩn, chữ sỏ' ciiôi không chia hết cho 5, 
_ các chữ sỏ' 4, 5, 6 đỏi một khác nhau. Hoi có bao nh iêu cách chọn. 

Giải 

Gọi số cần tìm là n = a 1 a 2 ...a 7 . 

Số cách chọn a 3 là 5 (do a 3 chẵn). 

Số cách chọn a 7 là 8 (do a- * 0 và í 5). 

Số cách chọn a 4 là 10' 

Số cách chọn a 5 là 9 1 (do a 4 , a 5 , a<i đôi một khác nhau). 

Số cách chọn a6 là 8 

Số cách chọn ai là 10 (do n là dãy số nên ai có thể là 0). 

Số cách chọn a 2 là 10. 

Vậy số cách chọn là : 5 X 8 X 10 X 9 X 8 X 10 X 10 = 2880000. ■ 

. Bà 10. Cho 10 chữ số 0, 1, 2, .... 7, 8, 9. Có bao nhiêu số lẻ có 6 chữ số 
_ khác nhau nhỏ hơn 600000 xảy dựng từ các chữ sô trên. _ 

Giải 

Gọi số cần tìm n = a 1 a 2 ...a 6 với 1 < ai < 5 và a G lẻ. 

Đật X = 10, 1, .... 8, 91 
• Trường hợp 1 : aỊ lẻ. 

ai e |1, 3, 51 có 3 cách chọn 


n 99999. Hói sô vé gồm 
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a6 e 11, 3, 5, 7, 9}\(ax} có 4 cách chọn 
a 2 e x\|ai, ar,| có 8 cách chọn 
a 3 e x\ịai, ao, a 2 | có 7 cách chọn 
a 4 G x\|ai, a 6 , a 2 , a a l có 6 cách chọn 
a 5 e x\(a], a 6 , a 2 , a 3 , a 4 ) có 5 cách chọn. 

• Trường hợp 2 : ơ; chẩn 

ai G 12, 41 có 2 cách chọn 

a 6 e |1, 3, 5, 7, 91 có 5 cách chọn. 

Tương tự a 2 , a 3 , a 4 , a 5 có 8 X 7 X 6 X 5 cách chọn. 

Do đó số các số n thồa yêu cầu bài toán : 

(4 X 3 + 2 X 5)8 X 7 X 6 X 5 = 36960. ■ 

Bài 11. Cho X = (0, 1, 2, 3, 4, 5) có thể lập được bao nhiêu số có 8 chữ số 

từ x mà chữ số 1 có mặt đúng 3 lần còn các chữ sỏ khác có niặtc 

_ đúng 1 lần. _ 

Giải 

Xét 1 hộc có 8 ô trống. 

Có 7 cách lấy chữ số 0 bỏ vào hộc (do ai * 0) 

Có 7 cách lây chữ số 2 bỏ vào hộc do còn 7 hộc trống 

Có 6 cách lấy chữ số 3 bỏ vào hộc do còn 6 hộc trống 

Có 5 cách lấy chữ số 4 bỏ vào hộc do còn 5 hộc trống 

Có 4 cách lấy chữ sô' 5 bỏ vào hộc do còn 4 hộc trông 

Có 1 cách lây 3 chữ số 1 bỏ vào hộc do còn 3 hộc trống và 3 chữ số ]1 
như nhau. 

Vậy số các số thỏa yêu cầu bài toán :7x?x6x5x4 = 5880 ■ 

Bài 12. Người ta viết ngẫu nhiên các chữ sô' 0, 1, 2, 3, 4, 5 lên các tấĩr .1 
phiếu, sau đó xếp ngẫu nhiên thành 1 hàng. 

a) Có bao nhiêu số lẻ gồm 6 chữ số được tạo thành. 

b) Có bao nhiêu sỏ' chẵn gồm 6 chữ số được tạo thành. _ 

Giải 

Gọi x= 10, 1,2,3, 4, 51. 

Sô' cần tìm n = a 1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 . 
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•a) a 6 e {1, 3, 51 có 3 cách chọn 
ai e XMO, a 6 ỉ có 4 cách chọn 
a 2 e x\|a 6 , ail có 4 cách chọn 
a 3 e x\|a c , ai, a 2 l có 3 cách chọn 
a 4 € x\(a 6 , ai, a 2 , a 3 l có 2 cách chọn 
a 5 6 x\(a 6 , ai, a 2 , a 3 , a 4 ị có 1 cách chọn 
Sô các số lẻ cần tìm : 3x4x4 X 3x2 = 288. 
b) Số các số gồm 6 chữ số bất kì (ai có thế bằng 0) là : 

6x5x4x3x2xl= 720 
Sô' các số gồm 6 chữ sô' mà a 4 = 0 là : 

5 X 4 X 3 X 2 X 1 = 120 
Vậy sô' các sô' gồm 6 chữ sô' (ai * 0) lây từ x 
720 - 120 = 600 

Mà sô các sô' lẻ là 288. Vậy số các sô chẵn là : 

600 - 288 = 312. ■ 

Bài 13. Có thế lập được bao nhiêu số chẩn gồm 5 chữ số khác nhau lể 
từ 0, 2, 3, 6, 9, _ 

Giải 

Đặt X = 10, 2, 3, 6, 91 và n = a 1 a 2 a 3 a 4 a 5 (ai * 0) 

• Trường hợp ai lẻ 

ai 6 13, 91 có 2 cách chọn 
as e 10, 2, 61 có 3 cách chọn 
a 2 € x\|ai, a 6 ị có 3 cách chọn 
a 3 6 x\|ai, a 5 , a 2 l có 2 cách chọn 
a 4 e XMa!, a 5 , a 2 , a 3 l có 1 cách chọn. 

Vậy có : 2 X 3 X 3 X 2 = 36 sô n chẵn. 

* Trường hợp ai chẵn 

ai e 12, 61 có 2 cách chọn 

a 5 e 10, 2, 6Ị\{ait có 2 cách chọn. 





Tương tự trên số cách chọn a 2 , a 3 , à* là 3 X 2 X 1 
Vậy có : 2 X 2 X 3 X 2 = 24 số. 

Vậy số các số n chẩn là :36 + 24 = 60 số. ■ 

ài 14. Có bao nhiêu số tự nhiên gồm 7 chữ số khác nhau sao cho tổng 
các chữ số của mỗi số là một số lẻ. _ 

Giải 

Gọi n = a 1 a 2 ...a 6 a 7 (ai * 0). 

Nếu ai + a 2 + ... + a€ là một số chẵn đế n lẻ thì a- € {1, 3, 5, 7, 9Ị. 

Nếu a 7 + a 2 + ... + ae là một số lẻ đề’ n lẻ thì a 7 6 10, 2, 4, 6, 8}. 

Vậy khi dã chọn được a lt a 2 , a 3 , aj, a 5 , a <5 thì luôn có 5 cách chọn a 7 
để tổng các chữ sô' của n là số lẻ. 

Mà số cách chọn của các ai (i = 1,6) là : 



»1 

a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 

Số cách chọn 

9 

10 10 10 10 10 


Do đó số các số n thỏa yêu cầu bài toán là : 

9 X 10 5 X 5 « 45 X 10 5 . ■ 

àỉ 15. Có bao nhiêu số tự nhiên gổm 7 chữ số khác nhau và chia hết 
cho 5. __ 

Giải 

Gọi n = a!a 2 ...a 7 (ai * 0) 

Để n chia hết cho 5 thì a 7 at 0 hay a 7 = 5. 


• Trường hợp a 7 * 0 


ai 

a 2 a 3 

a 4 

a 5 

a G 

Số cách chọn 9 

8 7 

6 

õ 

4 

Vậy có: 9x8x7x6x5 

X 4 sô". 




Trường hợp a 7 = 5 





ai 

a 2 a 3 

a 4 

a 5 

a G 

Số cách chọn 8 

8 7 

6 

5 

4 


Vậy có : 8 X 8 X 7 X 6 X 5 X 4 số. 




Do đó sô các sô tự nhiên có 7 chữ sỏ mà chia hết cho 5 là : 
(9 + 8) > 8 > 7 X 6 X 5 X 4 = 114*240. ■ 


Bài 16. Cho X = 10, 1, 2, 3, 4, 51. 

a) Có bao nhiêu số chán có 4 chừ sỏ khác nhau dôi một. 

b) Có bao nhiêu sỏ có 3 chừ số khác nhau chia hết cho 5. 

c) Có bao nhiêu số có 3 chừ số khác nhau chia hết cho 9. 


a) Gọi n = a 1 a 2 a 3 a 4 (ai * 0) 
• Nếu ai chẵn 


• Nếu ai lẻ 


ai a.j CÌ2 a 3 

Số cách chọn 2 2 4 3 

ai a 4 CÌ2 a 3 

Số cách chon 3 3 4 3 


Số cách chọn I 3 3 4 3 

Vậy số các số* chần có 4 chừ số khác nhau là : 

2 X 2 X 4 X 3 + 3 X 3 X 4 X 3 = 48 + 108 = 156 
b) Gọi m = ãịa 2 8ia (ai * 0) 

• Nếu a 3 = 0 



ai 

a -2 

Sỏ cách chọn 

5 

4 


• Nếu a 3 = 5 



ai 

a 2 

Sô cách chọn 

4 

4 


Vậy số các số m chia hết cho 5 là : 20 + 16 = 36. 
c) Gọi k = a ỉ a 2 a 3 với ai + a 2 + a 3 = 9, ai ± 0 
Xét x s = 10, 4, 51 c X 

_ 3ị a-j aạ 

Sô cách chọn 2 2 1 




Xét x 2 = 12, 3, 41 c X 



ãỉ 

a -2 

a 3 

SỐ cách chọn 

3 

2 

1 

Xét Xa = 11, 3, 5) c X 

ai 

a 3 

a 3 

Sô' cách chọn 

3 

2 

1 

Vậy số các sô' k chia hết cho 9 là ; 

4 + 6 

+ 6 


Bàỉ 17. Cho X = (0, 1, 2, 3, 4, 5|. Hỏi có thể lập được bao nhiêu số có 3 
_ chữ sổ - khác nhau mà sỏ' đó không chia hết cho 3. _ _ 

Giải 

Gọi sô' cần tìm n = a^ag (a! * 0 ) 

n chia hết cho 3 <=> ai + a 2 + a 3 là bội sô' của 3. 

• Sô' các số n bất ki chọn từ X là 5x5x4 = 100 vì 



ai a 2 a 3 

Sô' cách chọn 

554 


• Các tập con của X có 3 phần tử mà tổng chia hết cho 3 là 

X l = (0, 1, 21, x 2 = 10, 1, 51, Xa = |0, 2, 4Ị, X; = (0, 4, 51 

x 5 = II, 2, 31, Xe = II, 3, 51, x 7 = |2, 3, 4Ị, X 8 = 13, 4, 51 

Số các số n chia hết cho 3 được chọn từ Xi, x 2 , x 3 , X 4 là : 

4 X 2 X 2 X 1 s 16 số. 

Số các số n chia hết cho 3 được chọn từ x 5 , x c , x 7 , x s là : 

4x3x2x1 = 24 sô. 

Vậy sô' các số n chia hết cho 3 là : 16 + 24 = 40 số. 

Do đó số các sô' n không chia hết cho 3 là : 100 - 40 = 60 sô'. 

Bài 18. Có bao nhiêu số chẵn có 6 chữ sô' khác nhau trong đó chữ số lầ.u 

_ tiên là chữ số lẻ. __ 

Giải 

Gọi n = aj...a 6 (ai * 0) 

Do ai e II, 3, 5, 7, 91 có 5 cách chọn. 
a6 € (2, 4, 6, 8, 01 có 5 cách chọn. 
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Tơ X = (0, 1. 2. 3. 1. 0, 7. H, 9I \! a;, '<ỉ 



a > 

a 

a i 

a- 

Sỏ ca ch chọn 

8 

í 

íi 

5 


Vậy sỏ cách chọn thon hai toan : 5 • f> 8 • 7 • () • .') = 12000 . ■* 

Bài 19. Cho A = 11, 2, 3, 1 , 5, 6, 7, 81. Co ban nhiou sỏ tự nhiên chán cỏ 
5 chừ sỏ khác nhau mà không bất đau bỡjỊ_ 123 ? _ 

Giai 

Đạt n = apo.-.a- chan. 

Do a 5 G 12, 4, 6, 81 co 4 cách chọn. 



ai Hj ít., a.i 

Sỏ cách chọn 

7 6 5 4 


Do đó sô các sỏ n chán : 4 * 7 Á 6 * 5 ' 4 = 3360 sỏ. 
Xét m = 123a 1 a 5 chán. 


Do a 5 € 14, 6 , 81 có 3 cách chọn. 

a 4 € 14, 5, 6 , 7, 8 |\{a ?ỉ | cỏ 4 cách chọn 
Vậy sô các sô m là 12 sò. 

Do đó sô' các số thỏa bài toán : 3360 12 = 3348 số. ■ 


Bài 20. (Đề dự bị khối D, 2006) 

Từ X = 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6 Ị lập được bao nhiêu số chán có 5 chừ sô' 
khác nhau và mồi số bé hơn 25000 ? 


Giải 


Đạt n =2 a 1 ...a 5 ch Ân <: 25000. 


OA! HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 

1 RUNG 


• Trường hợp 1 : a, = 

1 

a 2 

L Lí 

a.3 

Sô cách chọn 

4 5 

4 3 

• Trường hợp 2 : ai = : 

2 


Do n < 25000 nên íì -2 

e 10, 1, 3 

, 41 

4- Nếu a 2 6 10, 4Ị 

a 2 a-, 

a 1 a; 

Sỏ cách chọn 

2 2 

4 3 



cỏ 240 số. 


cỏ 48 số. 
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+ Nếu a 2 e II, 51 

có 72 số. 

Vậy số các số thỏa bài toán : 240 + 48 + 82 = 360 số. ■ 

BÀI TẬP 

D Một bàn dài có 2 dảy ghế đối diện nhau, mỗi dãy gồm 4 ghế. Người 
ta muốn xếp chỗ ngồi cho 4 học sinh trường A, 4 học sinh trường B 
vào bàn. Hỏi có bao nhiêu cách xếp trong mồi trường hợp sau : 

a) Bất ki 2 học sinh nào ngồi cạnh hoậc đối diện nhau thì khác 
trường nhau. 

b) Bất kì 2 học sinh nào ngồi đối diện thì khác trường nhau. 

w\ Có 5 miếng bìa mỗi miếng có ghi 1 trong 5 chữ số 0, 1, 2, 3, 4. Lấy 
3 miếng bìa từ 5 miếng bìa này rồi đật cạnh nhau từ trái sang phải 
đế được số gồm 3 chữ số. Hỏi : 

a) Có thế lập bao nhiêu số có nghĩa gồm 3 chữ số. 

b) Trong đó có bao nhiêu số chẵn. 

H Từ X = 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6} lập được bao nhiêu số chần gồm 5 chư số 
khác nhau. 

H Có bao nhiêu số lẻ có 6 chữ số chia hết cho 9. 

H Từ X = 10, 1, 2, 3, 4, 5, 61 lập được bao nhiêu số chẵn có 3 chữ số. 

m Có bao nhiêu số gồm 7 chữ số khác nhau mả tổng các chữ số là số 
chần. 

Q Cho 8 chữ sô' 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Từ 8 chữ số trên có thê lập bao 
nhiêu sô gồm 4 chữ số đôi một khác nhau và mỗi sô' đều không chia 
hết cho 10. 

H Có 12 đội bóng đá tranh giải. Có bao nhiêu cách mà nhà tó chức 
trao huy chương vàng, bạc, đồng. 

iil Có bao nhiêu số khác nhau gồm 7 chữ sô' sao cho tông các chữ sỏ' là 
một sô chẵn. 

EE (Dự bị khối D, 2003) 

Từ X = 10, 1, .... 81 lập được bao nhiêu sỏ' chẩn mà mỗi sỏ có 7 chữ 
sô' khác nhau. 
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30 CẨU HOI TRÁC NGHIẸM 

1. Từ các chữ sỏ 1 , 2 , 3, 4 có thê lặp được bao nhiêu sò có 3 chừ sô 
khác nhau ? 

a) 6 b) s c ) 12 đ) 24. 

2 . Số các số chăn có hai chữ sô’ là : 

a) 35 b) 40 c) 45 d) 50. 

3. Sô’ các số lẻ có hai chữ số khác nhau la : 

a) 10 t) 20 c) 30 d) 40. 

4. ' Từ X = 10 , 1 , 2 , 3, 4, 5} chọn ra số các số chia hết cho 5 có 3 chữ số 

khác nhau. Số các sỏ này là : 

a) 36 b) 40 c) 32 d) 320. 

5. Có 10000 vé số được đánh số từ 0000 đèn 9999. Sô’ các vé có 4 chữ 
số khác nhau là : 

a) 30240 b) 5040 c) 10000 d) 2520. 

6 . Từ X = 11, 2, 31 có thê lập được bao nhiêu sô’ có 5 chữ sô’ mà chữ sô’ 
1 có mặt đúng 3 lần, còn các chữ sô’ khác có mặt đúng 1 lần ? 

a) 60 b) 10 c) 20 d) 30. 

7. Sô’ các số nguyên gồm 3 chữ số khác nhau là : . 

a) 810 b) 648 c) 729 d) 720. 

8 . Tư X = 11, 2, 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , S| có bao nhiêu cách chọn 1 số hoặc 
chẵn hoặc là nguyên tô ? 

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7. 

9. Có bao nhiêu sô có 2 chữ số chần ? 

a) 20 b) 25 c) 30 d) 16. 

10. Có bao nhiêu số chẩn có 3 chữ sô’ khác nhau được lập từ các chữ số 
1. 2, 3, 4, 5 ? 

a) 12 b) 20 c) 24 d) 60. 

11. Có 3 nam và 3 nữ sắp ngồi trên một bàn dài có 6 ghế. Có bao 
nhiêu cách sắp sao cho nam và nữ phái ngồi xen kẽ ? 

a) 360 bi 180 c) 72 d) 36. 

12. Từ X = II, 2, 3, 4, 5, 61 lập được bao nhiêu số chẵn có 3 chữ số khác 
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nhau bé hơn 400 ? 

a) 40 b) 45 c) 50 d) 55. 

13. Có bao nhiêu sô' chẵn có 5 chữ sô' khác nhau được lập từ các clhi sỏ 
0, 1, 2, 3, 4 ? 

a) 96 b) 60 c) 48 d) 24. 

14. Sô' các sô' có 6 chữ số khác nhau, không bắt đầu bởi 12, được líệỊi từ 
X = 11, 2, 3, 4, 5, 61 là : 

a) 720 b) 669 c) 966 d) 696. 

15. Trong các chữ số 0, 1, 2, 3 có thể lập được bao nhiêu sô' tromg đó 
chữ sô' 3 có mặt đúng 2 lần, còn các chữ sô' khác có mặt đúng 11 lần. 

a) 60 b) 48 c) 24 d) 120. 

16. Sau khi ăn tiệc, 3 người bạn cùng gặp 4 xe taxi đang chờ kháclh Sô' 
cách 3 người lên xe taxi là : 

a) 6 b) 4 c) 64 d) 81. 

17. SỐ các sô' nguyên tư nhiỏn chẵn có 2 chữ số là : 

a) 40 b) 45 c) 50 d) 55. 

18. Số các sô' nguyt -1 tự nhiên lẻ bé hơn 100 là : 

a) 900 b) 504 c) 720 d) 9000. 

20 . Có 3 quả banh khác nhau được bỏ vào 2 hộp khác nhau (kllnng 
nhất thiết hộp nào cũng có banh) thì sô' cách là : 

a) cị b) A 3 c) 3 X 2 d) 2 3 . 

21. Có 3 tem khác nhau và 3 bì thư giống nhau. Người ta muốnt (án 
mỗi bì thư một con tem. Sô' cách thực hiện là : 

a) 1 b) 3 c) 3! d) 3 3 . 

22. Một khách sạn phục vụ khách điểm tâm cí 4 món ăn và 3 nón 
nông. Sỏ' cách mà một khách chọn 1 món ăn và 1 món uống là : 

a) 7 b) 12 c) Af d) c?. 

23. Một bạn có 4 áo sơ mi, 3 áo thun, 5 quần tây. Bạn muốn chcọi 1 
quần và 1 áo đẽ mặc thì số cách chọn là : 
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a) 

60 


b) 35 

e ì 

12 

d) 

15. 

21 . 

Sô' 

các 

sô 

điện thoại có 6 ch 

ữ sỏ la : 





a) 

10° 


b) 9.10'’ 

(•) 

\»> 

'ho 

d) 

f"’ 

'•'10 ■ 

25. 

SỐ 

các 

sô 

tự nhiên lẻ có 3 1 \ 

hừ sỏ khi 

ác nhau là : 




a) 

640 


b) 320 

c) 

160 

d) 

80. 

26. 

Sô 

các 

số" 

tự nftiên có 3 chữ 

sô là : 





a) 

10 3 


b) 9.10- 

c) 

A?o 

d) 

9A| 


27. Có 3 bi đo, 7 bi xanh, 5 bi váng. Số cách chọn 2 bi màu khác nhau : 

a) CjQ + Cg + Cị *2 b} 71 

c) A^q + Ag + Aj 2 <1)70. 

28. Số các số chẵn có 5 chữ số khác rihau chọn từ 0, 2, 3, 6 , 9 là : 

a) 60 b) 40 c) 30 d) 20. 

29. Có 4 tuyến xe buýt giữa A và B. Có 3 tuyến xe buýt giữa B và c. Sô 

cách di rồi về từ A đến c qua B là : 

a) 12 b) 24 c) 36 d) 40. 

3ỉ0. Từ X = |2, 3, 5, 6 , 7, 91. Sô các số có 3 chữ sô' khác nhau bé hơn 400 
à : 

i) 40 b) 30 c) 20 d) lo. 


TRẢ LỜI CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


1.. Đặt 

X = 

11 , 

2, 3, 41, n = a,a 2 a 3 






ai 

a 2 ^3 




Sô' cách chọn 

4 

3 2 

Vậy 

có 24 

SÔ 

. Chọn d. 



2. Dặt 

X = 

10 , 

1, ..., 91, n = aja 2 






a -2 





Sô' cách chọn 

5 

. 9 (do ai * 0) 

Vậy 

có 45 

sô' 

. Chọn c. 
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3. Gọi X = (0, 1, .... 91, n * aja 2 (ai * a 2 ) 



a 2 

ai 

Sô' cách chọn 

5 

8 


Vậy có 40 số. Chọn d. 

4« X |0, 1, 2, 3, 4, 51, n = &I& 2&3 


Nếu a 3 *s 5 

ì 

aj a .2 

Số cách chọn 

4 4 

Nếu a 3 a 0 


Số cách chọn 

5 4 

Vậy có : 16 + 20 sr 36 số. Chọn a. 

Gọi số in trên vé n = aja 2 a 3 a 

4 


a l a 2 a 4 

SỐ cách chọn 

10 9 8 7 

Vậy số cần tìm là 5040. Chọn b. 


6. Xét hộc có 5 ô trông. 

Đem 2 vào có 5 cách. 

Đem 3 vào có 4 cách. 

Đem 3 chữ số 1 vào có 1 cách. 
Vậy có 20 cách. Chọn c. 

7. Gọi n * a t a 2 a 3 



ai 

&2 a 3 

SỐ cách chọn 

9 

9 8 


SỐ cần tìm : 9 x 9 x 8 = 648. Chọn b. 

8. X=|l .91 

Gọi A là tập con của X chứa số chẵn. 

A * 12, 4, 6, 81 => N(A) = 4 

B là* tập con cùa X mà chứa số nguyên tố. 
B = 12, 3, 5, 71 => N(B) = 4 
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Ta có : A n B = 12) 


\'<A Bi = N(A> + N(B) - N(A B> 


9. 


=8-1=7 

Chú ý : Ta dễ dàng liệt kẻ A -J B = 12, 4, 6, 8, 3, 5, 71 

NíA u B) = 7. Chọn d. 

n = aja., 
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Bị ÍÌ2 

Sô cách chọn ị 

4 5 

,51, n = aja 2 a 

3 chẵn. 


a 3 ai 

Số cách chọn 

2 4* 


có 20 sô. Chọn a. 
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Vậy có 24 số. Chọn c. 

(D (D © © (5) © 


Ghế 1 có 6 cách sắp. 

Ghế 2 có 3 cách sắp (khác phái với người ngồi ghế 1) 
Ghê 3 có 2 cách sắp. 

Ghế 4 có 2 cách sắp. 

Ghế 5 có 1 cách sắp. 

Ghê 6 có 1 cách.sắp. 

Vậy có : 18 X 4 * 72 cách Chọn c. 


1S. Xs 11, 2, 3,4, 5, 6, 71, n = a,a 2 a 3 chắn < 400. 


a, e 11, 31 

ai 

a 3 

a 2 

Sô cách chọn 

2 

3 

5 



3l 

a 3 

a 2 

SỐ cách chọn 

1 

2 

5 


ai = 2 


Vậy có 40 số. Chọn a. 
lí. X * 10, 1, 2, 3, 41, n = aj...a 5 chẵn. 
Nếu aj e {2, 4} 


có 30 số 


có 10 sô' 



ai 

a 5 

a 2 

a 3 

a 4 

Số cách chọn 

2 

2 

3 

2 

1 
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14. 


Nếu ai e 11, 3) 

ai 

a 5 

a 2 

a 3 

a.ị 

Số cách chọn 

2 

3 

3 

2 

1 


Vậy có : 24 + 36 = 60 số. Chọn b. 


X = II, 2, 3, 4, 5, 61, n = aj...a 6 
Sô' các số n tùy ý 



ai 

a 2 

a 3 

a .1 

ar, 

iÌQ 

Sô' cách chọn 

6 

5 

4 

3 

2 

1 


Số các số m = 12a 3 ...a 6 



a 3 


a 5 

ac 

Số cách chọn 

4 

3 

2 

1 


Số các số thỏa bài toán : 720 - 24 = 696. Chọn d. 

15. X = (0, 1, 2, 31 

Xét hộc có 5 ô trống. 

Đem 0 vào có 4 cách (ai * 0) 

Đem 1 vào có 4 cách. 

Đem 2 vào có 3 cách. 

Còn 2 ô trông đem 2 chữ số 3 vào cỏ 1 cách. 

Vậy có 48 cách. Chọn b. 

16. Lưu ý trường hợp nhiều người có thế’ lên cùng xe. 
Người I có 4 cách chọn xe. 

Người II có 4 cách chộn xe. 

Người III có 4 cách chọn xe. 

Vậy có 4 3 = 64 cách. Chọn c. 

17. Gọi n = aja 2 , X = (0, 1, 2, .... 91 



$2 a r 

Sô' cách chọn 

5 

9 


Chú ỳ : ai # 0 và ai có thế bằng H 2 - Chọn b. 

18. Cỏ 5 sỏ nguyên tự nhiên lẻ có 1 chữ số. 

Gọi n = aja 2 < 10Ọ. 
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ta. 




‘ăi 

a 1 


!d cách chọn ; 

5 

9 


Vậy có : 5 + 45 = 50 sú. Chọn c. 

X = 10, 1, 8, 91 

Gọi n = abcba (a / 0) 



a 

b 

c 

Sỏ cách chọn 

9 

10 

10 


Vậy có 900 sô. Chọn a. 

20.. Mồi quả banh có 2 cách bỏ vào hộp I hoác II. 

Vậy 3 quả banh có : 2 X 2 X 2 = 8. Chọn (ỉ. 

21. Gọi 3 tem khác nhau : I, II, III. 

Chon tem I dán vào bì thư có 1 cách do 8 bì thư khác nhau. 

Tương tự chọn tem II dán vào 1 trong 2 bì còn lại cùng có 1 cách. 
Hiển nhiên khi dán tem III có 1 cách. Vậy chọn a. 

22.. Có 4 món ăn chọn 1 có 4 cách. 

3 món uổng chọn 1 có 3 cách. 

Do quy tắc nhân có 12 cách. Chọn b. 

23* Sỏ' cách chọn 1 áo : 7 
Số cách chọn 1 quần : 5 
Vậy có : 7 X 5 =5 35 cách. Chọn b. 

34* Số các số điện thoại : 10°. 

Do chữ sỏ" không cần khác nhau và chừ số (lầu có thể là 0. Chọn a. 


on 

ìiw». 

a a 

ai 

Sô" cách chọn 

5 

8 


Vậy có : 5 X 64 = 320. Chọn b. 


26. X = 10, 1, ..., 9|. Gọi n = a 1 ...a 3 
Sỏ' cách chọn a! : 9 
SỐ cách chọn a- 2 , a ;ỉ : 10 
Vậy có : 9 X 10 2 số. Chọn b. 
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27. Sô' cách chọn 1 bi đỏ, 1 bi xanh : 3 X 7 = 21. 

SỐ cách chọn 1 bi đỏ, 1 bi vàng: 3 X 5 X 15. 

SỐ cách chọn 1 bi xanh, 1 bi vàng : 7 X 5 X 35. 

Vậy có 71 cách. Chọn b. 

28. X = 10, 2Ĩ 3, 6, 9}, nc g,...a s 
Nếu ai chẵn 


Nếu ai lẻ 

a t 

a 5 

a 2 

a3 


SỐ cách chọn 

2 

3 

3 

2 

1 


Vậy có : 24 + 36 = 60 số. Chọn a. 

ề 


29. Có 4 X 3 cách đi từ A qua B đến c. 

Có 12 cách về. Vậy có 24 cách. Chọn b. 

30. X J= {2, 3, 5, 6, 7, 9), n = a^ag < 400. 
ai 6 {2, 31 có 2 cách. 

Chọn a -2 có 5 cách. 

Chọn a 3 có 4 cách. 

Vậy có 40 số. Chọn a. 
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Chương II 


HOÁN VỊ 


1. Giai thừa 

Với số nguyên dương n, ta định nghĩa n i>iai thừa, kí hiệu n!, là tích 
các sô* nguyên liên tiếp từ 1 đến n. 

n! = 1.2.3...(n - 2)(n - l)n. 

Vì tiện lợi, người ta qui ước : 0! = 1. 

Từ định nghĩa, ta có : 

n(n - l)...(n - r + 1) = ——- và (n - l)!n = n! 

(n r)! 

2. Hoán vị 

Có n vật khác nhau, sắp vào n chỗ khác nhau. Mỗi cách sắp được 
gọi là 1 hoán vị cùa n phần tứ. 

Theo qui tắc nhân, chỗ thứ nhất có n cách sắp (do có n vật), chỗ thứ 
nhl có n - 1 cách sáp (do còn n - 1 vật), chỏ thứ ba có n - 2 cách sáp 
(do còn n - 2 vật), ..., chồ thứ n có 1 cách sáp (do còn 1 vật). 

Vậy, số hoán vị cua n phần tứ, kí hiệu 1\„ là : 

p„ = n(n - l)(n - 2)... X 1 = n! 

Ví dụ 1. Từ 3 chữ số 1, 2, 3 có thẻ tạo được bao nhiêu số gồm 3 chữ 
sô khác nhau ? 

Giải 

Mỗi số gồm 3 chữ sộ' khác nhau tao ra từ 1,2,3 là một hoán vị cùa 
3 phần tử. 

Vây có : p 3 = 3! = 6 số. 

(các số dó là : 123, 132, 213, 231, 312, 321) 

Ví dạ 2. Trong một lớp học, thầy giáo phát phiếu thăm dò yêu cầu 
học sinh ghi thứ tự 3 môn Toán, Lý, Hóa đang học theo mức độ yêu 
thích giảm dần. Hòi có bao nhiêu cách ghi khác nhau ? 

Giải 

Đáy là hoán vị cùa 3 phần tứ. Vậy có : p 3 = 3! = 6 cách, khi đó có 6 
cách ghi là : 

(T,L,1I), (T,H,L), <L,T,H), (L,H,T), (li;r,L), (H,L,T). 
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Ví dụ 3. Có 2 sách Toán khác nhau, 3 sách Lý khác nhau ví* 1 
sách Hóa khác nhau, cần sắp xếp các sách thành một hàng -sao 
cho các sách cùng môn đứng kế 1 nhau. Hỏi có bao nhiêu cách síip ? 

Giải 

Trước tiên, ta sắp theo mòn thì có p 3 = 3! = 6 cách. 


Tiếp đến, các sách từng môn đổi chỗ cho nhau, Toán có p> = 2! s= 2 
cách, Lý có p 3 = 3! = 6 cách, Hóa có p,( = 4! = 24 cách. Vậy, tlieo 
qui tắc nhân, có: 6x2x6x 24 = 1728 cách. 



Cí> 6[x(x - 1)! - (x - l)!] = (x+ 1)! 

o 6(x - l)!(x - 1) = (x + l)x(x - 1)! 

o 6(x - 1) = x(x + 1) 



Điều kiện n > 1, n € N. 


rr_ -X . „ (n + 4)! 15 

Ta có : (*) « - - L. < - —-— 

n!(n + 2)! (n -1)1 

(n + 4Kn + 3)(n + 2)! 15 ' 

nín - l)!(n + 2)! '' (n - 1)! 

• • ■ ■ . . •. . * 1 : -. , 

(n + 4)(n + 3) 2 

o -———V— T , <15 » n + 7n + 12 < 15n 

n 

<=> n 2 - 8n + 12 < 0 o 2 < n < 6 
Do điều kiện nên n e |3, 4, 5)., ■ 
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Hài :ỉ. Gọi P n là sô hoán vi của n phẩn tư. i 

a) p„ - p„ 1 = <n 1 )P„ , 

b) 1 + Pị ■> 2Ĩ\ + 31>. , + ... + in 1 )p|, . = p 

Giải 

a) Ta có P n - p n . 1 = n! - (n - 1 )! = tiín - 1 )! - (n - 1 )! 

= (n - 1 Mn - 1 >! = < n - 1 )P n 1 . 

b) Từ kết quả trên, ta có : 

p 2 - Pj = (2 l)Pj 
P~ - pộ - ( 3 - l)Ệj 
Pj - P 3 = (4 l)P a 

p„ - p„ 1 =<n- 1)P„ 

Vậy : p„ - p, = Pi + 2P 2 + 3P, + ... + (n - 1)P U ! 

<=> P n = 1 + Pị + 2 P, + ... + (n - 1 )P n _i. K 

í n + 1 

Bài 4. Chứng minh với mọi n e N : n! < Ị —-— 

Giái 

Theo bất đẳng thức Cauchy 

1 + 2 + 3 + ... + n > n‘Vl .2 n 

mà 1 , 2 , ..., n tạo một cấp số cộng nên 

1 . 0 . 0 . n(n 4 1 ) 

2 

r* 4 , . n(n + 1 ) ^ /-77 n + 1 ../—7 

Do đó : —— r — > nvn! <r> —i— > Vn! <=> 

2 2 

Bài 5. Một tạp chí thể thao định cho ra 22 kì báo chuyên đề về 22 đội 
bóng, mỗi kì một đội. Hỏi có bao nhiêu cách sao cho : 

a) Kì báo đầu tiên nói về đội bóng A ? 

b) Hai kì báo liên tiếp nói về hai đội bóng A và B ? 
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Giải 

a) Còn lại 21 kì báo cho 21 đội bóng. Đây là hoán vị cùa 21 phần tứ. 
Vậy có : 21! cách. 

b) Xem hai đội A và B là một phần tử. Ta có hoán vị của 21 phần tứ, 
có 21! cách. Ngoài ra, trong mỗi cách trên, có thế đôi thứ tự của A 
và B, có 2 cách. 

Vậy, có : 2 X 21! cách. ■ 

Bài 6. Tên 12 tháng trong năm được liệt kê theo thứ tự tùy ý sao cho 
_ tháng 5 và tháng 6 không đứng kế nhau. Hỏi có mấy cách ? _ 

Giải 

Tên 12 tháng trong năm được liệt kê tùy ý, có : 12! cách. 

Nếu tháng 5 và tháng 6 đứng kế nhau, ta xem tháng 5 và tháng 6 
là một phần tử, ta có hoán vị của 11 phần tử, có 11! cách. Ngoài ra, 
trong mỗi cách này, thứ tự của tháng 5 và tháng 6 có thê đối cho 
nhau, nên có : 2 X 11! cách. 

Vậy số cách để hai tháng 5 và tháng 6 không đứng kế nhau là : 

12! - 2.11! = 10.11! cách. ■ 

Bải 7. Người ta cần soạn một đề thi trắc nghiệm gồm 50 câu hói, chia 
thành 5 chủ dề, mỗi chủ đề gồm 10 câu. cần sắp thứ tự 50 câu hỏi 
sao cho các câu cùng một chủ đề đứng gần nhau, chủ đề 1 đứng đẩu 
và chủ đề 2, 3 khống đứng kế nhau. Hói cỏ bao nhiêu cách sáp ? 

Giải 

Chủ đề 2, 3 đứng tùy ý : Trước tiên, sắp theo chủ đề, đây là hoán vị 
của bốn chủ đề 2, 3, 4, 5, có 4! cách. Tiếp đến, sắp các câu trong 
từng chủ đề, mỗi chủ đề có 10! cách. 

Vậy có : 4*5.10! cách = 120.10! cách. 

Chủ đề 2, 3 đứng kề nhau : xem chủ dề 2 và 3 là một phần tứ, ta có 
hoán vị của 3 phần tử (2, 3), 4, 5 hay (3, 2), 4, 5, có : 2.3! cách. Tiếp 
đến, sắp các câu trong từng chủ đề, có : 5.10! cách. Nên có : 60.10Ĩ 
cách. 

Vậy số cách sắp theo yêu cầu là : 

120.10! - 60.10! = 60.10! = 217728000 cách. ■ 
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Bàti I. Có 5 bi đỏ và 5 bi trăng cỏ kích thước khác nhau (lôi một. cỏ 
bao nhiêu cách sắp các bi này thanh 1 hang (lai sao cho hai bi cùng 
_ mà u không được nám kề nhau 

Giúi 

Xét một hộc đựng bi có 10 ỏ trống, mồi ỏ (tược đánh sô theo thứ tự 

từ 1 đến 10 

• Lẫy 5 bi đỏ bỏ vào vị trí ô mang số chán 2, 4, 6, 8, 10 ta có 5! cách. 
Sau đó lấy 5 bi tráng bô vào 5 ô còn lại ta cũng có 5! cách. 

Vậy trường hợp này ta có 5! X 5! cách. 

• Lập luận tương tự lây 5 bi đỏ bỏ vào các ỏ mang sô' lé; lấy 5 bi 
trắng bỏ vào ô sô' chẵn ta củng có 5! X 5! cách. 

• Do đó số cách thỏa yêu cầu bài toán là : 

2(5! ) 2 = 2( 120 ) 2 = 28 800 cách. ■ 

Bài J. Có bao nhiêu cách xếp 5 học sinh A, B, c, D, E vào 1 ghế dài 
sao cho : 

a) c ngồi chính giữa _ b) A, E ngồi hai đầu ghế. _ 

Giải 

Sfc) SỐ cách xếp 4 học sinh A, B, D, E vào 4 ghế là : 4! = 24. , 
b») SỐ cách xếp A, E ngồi hai đấu ghế là : 2! 

Số cách xếp 3 học sinh còn lại : 3! 

Vậy sô' cách xếp thóa yêu cầu bài toán : 2! X 3! = 2 X 6 = 12. ■ 

Bài .0. Trong một phòng có 2 bàn dài, mỗi băn có 5 ghế. Người ta nuốn 
xếp chỗ ngồi cho 10 học sinh gồm 5 nam và 5 nữ. Hói có bao nhiêu 
cách xếp chỗ ngồi nếu : 

») Các học sinh ngồi tùy ý. 

bọ Các học sinh nam ngồi 1 bàn, học s nh nừ ngồi 1 bàn. _ 

Giải 

Sk) Sô’ cách xếp 10 học sinh ngồi tùy ý là : 10! = 3G28800. 
bo SỐ cách xếp nam sinh ngồi 1 bàn : 5! 

Sò' cách nữ sinh ngồi 1 bàn : 5! 

SỐ cách xếp 2 bàn : 2! 

Số cách xếp thỏa yêu cầu bài toán : 2! V 5! * 5! = 28800. ■ 
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Bài 11 . Một học sinh có 12 cuô'n sách đôi một khác nhau trong đó có 4 
sách Vàn, 2 sách Toán, 6 sách Anh văn. Hỏi có bao nhiêu cách sáp 
các cuô'n sách lên 1 kệ dài nếu các cuô'n cùng môn sắp kề nhau. 



Sô' cách sắp 4 sách Vi n kề nhau : 4! 

Số cách sắp 2 sách Toán kề nhau : 2! 

Số cách sắp 6 sách Anh kề nhau : 6 ! 

Số cách sắp 3 loại sách Văn, Toán, Anh lên kệ : 3! 

Số cách xếp thỏa yêu cầu bài toán : 4! X 2! X 6 ! X 3! = 207360. ■ 

Bài 12. Từ X = 11, 2, 3, 4, 5, 6 } thiết lập các số có 6 chữ số khác nhau. 

Hỏi trong các số lập được có bao nhiêu sô' mà hai chữ số 1 và 6 
_ không dứng cạnh nhau. _ 

Giải 

Gọi n = aj...a 6 . 

Sô các sô có 6 chữ sô được lập từ X : 6 ! 

Đặt a = 16 . Số các sô' tạo nên bởi hoán vị a và 2, 3, 4, 5 là 5! 

Đặt b = 61. Số các số tạo nên bởi hoán vị b và 2, 3, 4, 5 là 5! 

Sô' cách xếp thỏa yêu cầu bài toán : 6! - 2 X 5! = 480. ■ 

Bài 13. Xét các số gồm 9 chừ sô' trong đó có õ sò' 1 và 4 chừ sô' còn lại là 
2, 3, 4, 5. Hôi có bao nhiêu sô' mà : 

a) Năm chữ số 1 sấp kề nhau. _ b) Các chữ số được xếp tùy ý. _ 

Giải 

a) Đật a = ĨĨTĨĨ 

Để sắp sô' a và 2, 3, 4, 5 có 5! = 120 cách. 

b) Sô' các sô' có 9 chữ sô' dược lấy từ 9 số trên : 9! 

Do 5 chữ số ĩ như nhau nên sô' lần sắp trùng lặp lại là 5! 

Oí' i. 1 . .. 1 ' ai. ..i.. . 9! 9x8x7x6x51 

Sô cách xếp thỏa yêu cáu bài toán : ~ =-—- = 3024. ■ 

5! 51 

Bài 14. Có bao nhiêu sô' gồm 7 chữ số đôi một khác nhau được lập từ 7 
chữ số 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 sao cho hai chữ số chãn không năm liền nhau 
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Giái 


Sô các sô có 7 chừ sô khác nhau được lá}) từ 7 chữ sô trên là P 7 = 7! 
Trong các chừ sô" 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 chi có hai chữ sô’ chẵn là 2 và 4. 
Gọi a = 24 . 

Số' hoán vị của a và 1, 3, 5, 7, 9 là 6! 

Gọi b = 42. 

Sô" hoán vị của b và 1, 3, 5, 7, 9 là 6! 

Só' cách xếp thỏa yêu cầu bái toán : 7! - 2(6!) = 3600 sô. ■ 

Blà 15. Có bao nhiêu sỏ tự nhiên gồm 5 chừ số đều lớn hơn 4 và đôi một 
khác nhau. Tính tông các số trên. 

Giải 

Gọi n = a 1 a 2 a 3 a 4 a 5 và X = 15, 6, 7, 8, 91 

Sô các số n chọn từ X là 5! = 120. 

Xét các chữ số hàng đơn vị. 

Do số lần xuất hiện của 5 loại chữ số bằng nhau nên mỗi chữ số 

190 

xuất hiện = 24 lần. 

5 

Vậy tổng các chữ số hàng đơn vị là : 

24(5 + 6 + 7 + 8 + 9) = 24 * 35 = 840 
Tương tự, tổng các chữ sô hàng chục là 840 X 10 

tống các chữ sỏ liàiĩg trăm lẫ 640 X 10 2 

tổng các chữ số hàng ngàn là 840 X 10 a 

tổng các chữ số hàng vạn là 840 X 10 4 . 

Do đó S = 840 + 840 X 10 + 840 X 10'- + 840 X 10 3 + 840 X 10 4 
S = 840 (1 + 10 + 100 + 1000 + 10000) 

S = 840 (11111) = 9333240. 

Chú ý : Ta có thể tính s qua công thức tống n số hạng của cáp số 
cộng. 

S = ị(n max + n mm ) X 120 = ị (98 765 + 56 789) X 120 = 9333240. ■ 

2 2 
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Bài 16. Trong các chữ sô' 0, 1 , 2, 3, 4 có thể lập được bao nhiêu số có 7 
chữ số trong đó chữ số 4 có mặt đúng 3 lần còn các chữ số khác có 
__ mặt đúng 1 lần. _ _ _ 

Giải 

Cách 1 : Gọi n = 8 ^ 2 ,..a 7 

Số các số n bết kì (ai có thể là 0) mà 4 có mặt đúng 3 lần và các 

7 ị 

chữ số khác đúng 1 lán : 44 . 

3! 

SỐ các số n mà ai * 0; 4 có mặt đúng 3 lần và các chữ số 1 , 2 , 3 có 

ưíăt đúng 1 lần : . 

3! 

Số các số thỏa yêu cầu bài toán : 

!!_£[ = 7*6x5x4-6x5x4 = 720. 

3! 3! 

Cách 2 : Xét hộc có 7 ô trống. 

Lấy số 0 bỏ vào hộc có 6 cách 
Lấy sô' 1 bỏ vào hộc có 6 cách 
Lấy số 2 bỏ vảo hộc có 5 cách 
Lảy số 3 bỏ vào hộc có 4 cách 
Lấy 3 số 4 bỏ vào hộc có 1 cách. 

Số các số thỏa yêu cầu bài toán : 6 X 6 X 5 X 4 = 720. ■ 

Bàỉ 17. (Dự bị khối A, 2003) 

Từ X * 10, 1, 2, 3, 4, 51 lập được bao nhiêu số tự nhiên có 6 chữ :SỐ 
_ khác nhau mà chữ số 2 và 3 dứng cạnh. _ 

Giải 

Đặt a * 23 và b * 32 
Gọi n = a!...a 6 (ai * 0) 

• Trường hợp 1 : ai tùy ý có thể bằng 0. 

Hoán vị a và 0, 1, 4, 5 có 5! số. 

Hoán vị b và 0, 1, 4, 5 có 5! số. 
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• Trường hợp 2 : aj =0 

Hoán vị a và 1 , 4, 5 có 4! sỏ'. 

Hoán vị b va 1, 4, 5 có 4! số. 

Vậy có : 2(5! - 4!) = 2(120 - 24) = 196 sô' thỏa bài toán. ■ 

Rà 18. (Dự bị khối B, 2003) 

Từ X = 11, 2, 3, 4, 5, 61 lặp được bao nhiêu số tự nhiên có 6 chữ số 
khác nhau mà tổng 3 chữ số đầu bé hơn tống 3 chừ số cuô'i 1 đơn 
vị. __ 

Giải 

Gọi n = ...a 6 

Ta có: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 

Mà (aj + a 2 + a 3 ) + 1 = a 4 + a 5 + a 6 . > 

« Trường hợp 1 : ai, a- 2 , a 3 6 12, 3, 51 thì a.|, a 5) a c G II, 4, 61 
Sô'cách chọn ai, a 2 , 33 là 3! 

Sô' cách chọn a 4 , a 5 , a 6 là 3! 

Vậy có : 3! X 3! = 36 số. 

• Trường hợp 2 : ai, a 2> a 3 6 II, 4, 51 thì a 4 , a 5 , a c 6 12, 3, 61 cũng có 
36 sô. 

• Trường hợp 3 : ai, a 2 , a 3 e II, 3, 61 thì a 4 , a 5 , a G e 12, 4, 51 cũng có 
36 số. 

Vậy các sỏ' thỏa yêu cầu bài toán : 36 + 36 + 36 = 108. ■ 

8fcil9. (Dự bị khối A, 2006) 

Từ X = 10 , 1 , 2 , 3, 41 lập được bao nhiêu sô' tự nhiên có 5 chữ sỏ' 
khác nhau. Tính tống các sô' tự nhiên đó. _ » 

Giải 

• Đặt n = a, ...a 5 (ai * 0) 

Gọi m = a,...a 5 mà ai tùy ý (có thể bằng 0). 

Sô' các sô' m : 5! '-■* 

Gọi k = Oa 2 ...a 5 

SỐ các sô' k là 4! 

Vậy sô' các sô n : 120 - 24 = 96. 
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120 , 

• Tổng các sô' m bằng -£-(rn max + m min ) = 40(43210 + 01234) 

2 

2 666 640 

Tống các số k bằng ^(k mait + k rain ) = ^-(4321 + 1234) = 66660 

4* Ật 

Vậy tổụg các số cần tìm : 2666640 - 66660 = 2599980. ■ 


B 

o 

B 


BÀI TẬP 

Chứng minh : 

. 1,1 , 1 _ 

1 + -7- + -rr + ... + —; <3. 

1! 2! n!, 

Cho 5 chữ số 1, 2, 3, 4, 5. Tìm tổng các số gồm 5 chữ số tạo bcởi 
hoán vị của 5 chữ số trên. 

Có thể lập được bao nhiêu số có 8 chữ số trong các số 1, 2, 3, 4, 5, 6 
trong đó 1 và 6 đều có mặt 2 lần còn CẬC chữ sô' khác xuất hiện 1 
lần. 

Chp 6 chữ số 1, 2, 3, 4, 5, 6, Có bao nhiêu sô' có 6 chữ số khác nh;au 
được lập từ 6 số trên mà : 


a) Bắt đầu bằng l; b) Không bắt đầu bằng 6; 


c) Bắt đầu bằng 12; d) Không bắt đầu bằng 654. 

I Một nhóm gom 10 học sinh, trong đó có 7 nam và 3 nữ. Hoi có b»ao 
nhiêu cách sắp 10 học sinh trên thành 1 hàng dọc sao cho 7 aaun 
sinh phải đứng liền nhau. 



Có 6 học sinh được xếp 6 chỗ ngồi dã dược ghi số thứ tự trên nuột 
bàn dài. Tìm sô' cách xếp 6 học sinh này trong mỗi trường hợp saiu : 


a) vào bàn. 


b) 2 học sinh A và B không ngồi cạnh nhau. 

fH Cho 5 chữ số 0, 1, 2, 3, 4. Từ 5 chữ số đó có thể lập được bao nhiiêu 
số chẵn có 5 chữ số sao cho mỗi chữ số đó có mật một lần. 

B Từ các chữ số 0 , 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7 có thế lập được bao nhiêu sô' có 10 
chữ sô', trong đó chữ sô' 6 có mặt đúng 3 lần, còn các chừ sô khác: có 
mặt đúng 1 lần. 
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32 CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


1 . 


Tập nghiệm của phương trình 


p.» - P|. 1 _ i J à . 
P|1 +1 6 


a) s = 12} b) s = (31 c) s = (2, 3) d) s = 0. 

p 15 

2. Tập nghiệm của bàt phương trình : là : 

Pn’Pn + 2 p|)-l 

a)S*(2, 61 b) s = (31 c) s = 13, 4} d) s = (3, 4, 51. 

3. Sắp 4 học sinh A, B, c, D vào 1 ghế dài sao cho A, B ngồi 2 đầu 
ghế có : 

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8. 

4. Một khay tròn có 6 ô. Số cách xếp 6 loại bánh kẹo khác nhau vào 
khay là : 

a) 720 b) 360 c) 240 d) 120. 

5. Tống các số tự nhiên gồm 4 chữ số khác nhau và đều lớn hơn 5 là': 

a) 189 980 b) 39 960 c) 16 650 d) 16 600. 

6. Lập từ X = (1, 2, 3, 4, 5) các số có 5 chữ số khác nhau mà 1, 2 không 

dứng cạnh nhau là : 

8) 96 b) 120 c) 80 d) 72. 

7. Có bao nhiêu sô' có 6 chữ sô' khác nhau được chọn từ 1, 2, 3, 4, 5, 6 
mà không bắt đầu bằng 12 ? 

a) 696 b) 669 c) 348 

é) Các kết quả a, b, c đểu sai. 

8. Số các số có 4 chữ sô' chọn từ 1, 2, 3, 4 mà 1, 2 không đứng cạnh 
r.hau là : 

a) 24 b) 18 c) 12 d) 6. 

ệ 

9. Có bao nhiêu số gồm 6 chữ số khác nhau chọn từ 1, 2, 3, 4, 5, 7 mà 
hai chừ số chẵn không kề nhau ? 

a) 600 b) 480 c) 240 d) 120. 

10. Từ các chữ số 0, 1, 2, 3, 4 lập được bao nhiêu số tự nhiên gồm 5 chữ 
sẩ khác nhau ? 

a) 120 b) 100 c) 96 d) 92. 
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11. Có thể lập được bao nhiêu số có 8 chữ số trong các chữ số 1,2, 3, 4, 

5 trong đó chữ số 1 có mặt 3 lần, chữ số 2 có mặt 2 lần còn các chữ 
số còn lại có mặt đúng 1 lần. 

a) 8! b) 8! - 3! - 2! c) 8! - 5! d) 3360. 

12 . Có 2 bàn dài, mỗi bàn 4 ghế. Cố bao nhiêu cách sắp chỗ ngồi cho 4 
nam và 4 nữ sao cho nam ngồi 1 bàn, nữ 1 bàn. 

a) 1152 b) 576 c) 48 d) 480. 

13 . Có 3 nam và 3 nữ ngồi trên 1 ghế dài có 6 chỗ. Số cách chọn để 3 

nữ phải ngồi kề nhap là : 

a) 288 b) 144 c) 120 d) 100. 

14 . X * II, 2, 3, 4, 5, 61. Số các số có 6 chữ số lập từ X mà chữ số 1 và 

6 đứng cạnh nhau là : 


15 . 


16 . 


a) 60 b) 12 c) 24 d) 48, 

Số cách sắp 3 người Việt và 2 người Mỹ ngồi trên 1 bàn dài sato cho 
những người cùng quốc tịch ngồi kề nhau là í 

a) 96 b) 48 c) 24 d) 12. 

Cô bảo mẫu có 5 quả cam bằng nhau, 3 quả táo bằng nhau, chùa cho 
8 học sinh thì sô' cách chia là : 


a) 8! b) I 0 I 


d) 


8! 

5! 3! ■ 


17 . Có 4 quả cầu vàng khác nhau, 3 quả cầu đỏ khác nhau sắp thiầnh 1 
hàng dài sao cho các quả cầu cùng màu kề nhau thì số cách sắp là : 

a) 144 b) 288 c) 7! d) ~. 

3! 4! 


18 . 


Có 4 quả cầu vàng giống nhau, 3 quả cầu đỏ ^iống nhau sắp tthành 
1 hàng dài thì số cách là : 


a) 7! 




d) 


7! 

4! 3! ■ 


19. Có 5 học sinh A, B, c, D, E sắp ngồi trên 1 hàng ghế dài. số cách 
sắp để A, B không ngồi cạnh nhau là : 

a) 120 b) 96 c) 72 d) 36. 
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20. Cho X = II, 2, 3, 4|. Có bao nhiêu sô' có 4 chữ số mà tổng 2 chữ số 
đầu, cuối băng tổng 2 chữ số đứng giữa. 

a) 8 b) 16 c) 32 d) 10. 

21. Có 4 sách Toán khác nhau, 3 sách Lí khác nhau, 2 sách Hóa khác 
nhau. Muốn sắp /ào 1 kệ dài các cuốn sách cùng môn kề nhau, 2 
loại Toán và Lí phải kề nhau thì số cách sắp là : 

a) 4! 3! 2! b) 2(4! 3! 2!) c) 3(4! 3! 2!) d) 4(4! 3! 2!). 

• Có 8 học sinh được xếp thành hàng dọc. Hãy trả lời câu 22 và 23. 

22. Cô giáo muốn Xuân và Thu đứng kề nhau thì sô' cách sắp là : 

a) 7! b) 2 X 7! c) 8! - 2! d) 

2! 

23. Cô giáo muôn Hạ và Đông không đứng kề nhau thì sô' cách sáp là : 

a) 7! b) 8! - 7! c) 8! - 2 X 7! d) 8!. 

24. Thầy giáo có 3 cuôh sách khác nhau, 3 bút giống nhau, muốn tặng 
cho 3 học sinh giỏi mỗi em 1 sách và 1 bút thì sô' cách chọn là : 

a) 9 b) 3! c) 3! 3! d) 3! 3! 3!. 

25. Thầy giáo có 5 sách khác nhau, 5 bút khác nhau muốn tặng 5 học 
sinh giỏi mỗi em 1 bút và 1 sách thì số cách là : 

a) 5 b) 5 3 c) 5! d) (5!) 2 . 

26. Có 6 học sinh. Thầy giáo muốn sắp ngồi trên 1 ghế mà An và Bình 
luôn ngồi cạnh thì số cách sắp là : 

a) 5! b) Ì6! c) 2 X 5! d) ịõ!. 

2 2 

27. Từ X. =s (1, 2, 3, 41 lập được bao nhiêu số chia hết cho 3 mà có 3 chữ 
sô' khác nhau ? 

a) 3! b) 2 X 3! c) 3 X 3! d) 4!. 

2Ỉ8. Từ X = 11, 2, 3, 4, 51 lập được bao nhiêu sô' có 5 chữ số mà không 
chia hết cho 5 ? 

a) 5! - 4! b) 4! c) 5! d) ịõ!. 

. 2 
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29i Từ X * II, 2, 3, 4, 5, 7, 91. Số các số có 7 chữ số khác nhau ma 2 
chữ số chẵn đứng kề nhau là : 

a) 6! b) 2 X 6! 0 7! d) 7! X 2. 

30. Kết luận nào sau đây là đúng ? í 

a) p„ - Pn-J ạ* (n - 1)P„-1 b) p„ - Pn -1 * (n - 1)! 

c) p n - pn -1 = nP„-i d) p„ - P n -1 = nP n+1 . 

31. Có 3 môn thi Toán, Lí, Hóa cần xếp vào 3 buổi thi, mỗi buổi 1 môn 

sao cho môn Toán không thi vào buổi đầu thì sô' cách xếp là : 

a) 3! b> 2! 0 3!- 2! d) 5. 

32. Có 5 tên ca sĩ cần xếp vào 1 áp phích quảng cáo sao cho tên 2 ca sĩ 
An và Bình không đứng cạnh nhau thì số cách sắp là : 

a) 2 X 4! b) 5! - 2 X 4f rì 4! d) 5!. 

TRẲ LỜI CẤU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1. 6(P„ - P n -i) = Pn +1 <=> 6[n! - (n - l)íi * (n + 1)! 

o 6(n - 1) = n(n + 1) <=> n 2 - 5n + 6 = 0 

n = 2 V n = 3. Chọn c 

2. P n +4 .pn -1 < 15.p„ .P n+ 2 <=> (n + 4)! (n - 1)! < 15n! (n + 2)! 

» (n + 4Xn + 3) < 15n 
o n 2 - 8n + 12 < 0 o 2 < n < 6 
Do n e N\|ll nên n e (3, 4, 5Í. Chọn d. 

3. Số cách sắp A, B : 2! 

Số cách sắp c, D : 2! 

Vậy có 4 cách sắp. Chọn b. 

4. Số cách sắp là 1 hoán vị vòng có : (6 - 1)! = 5! = 120 cách. Chiọ .1 cd. 

5. X * 16, 7, 8, 91, n=aj...a 4 
Số các số n : 4! = 24 


s = 



+ n mm ) = 12(9876 + 6789) = 199980. Chọn a. 
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X = II, 2, 3, 4, 51 


ổ. n = a 1 a 2 ...a 5 , 

Sô các sô' n : 5! 

Sô' các sô' gồm 12,3, 4, 5 : 4! 

Sô' các sò' gồm 21,3,4,5: 4! 

=> Số các sô' thỏa bài toán : 120 - 2(24) = 72. Chọn cỉ. 

1. Sô các sô' có 6 chữ sô' khác nhau : 6! 

Sô' các sô' bắt đầu là 12 : 4! 

=> Sô' các sô' cần tìm : 6! - 4! = 696. Chọn a. 

8. n = a,...a 4 , X = II, 2, 3, 4| 

Số các số n : 4! = 24 

Sô' các sô' gồm 12,3,4:31 = 6 
Số các số gồm 21,3, 4 : 3! 

=> Sô' các sô' thỏa bài toán : 24 - 12 = 12. Chọn c. 

9. X = (1, 2, 3, 4, 5, 71 chỉ có 2 chư số chẵn là 2, 4. 

Số các số n = a t ...a 6 là 6! 

Số các số chọn từ 24 , 1, 3, 5, 7 là 5! 

Số các sô' chọn từ 42, 1, 3, 5, 7 là 5! 

=> Số các số thỏa bài toán : 720 - 2(120) = 480. Chọn b. 
lft. x» 10, 1,2, 3, 41, n = 3j. ..a 5 

Sô' các sô' n tùy ý (ai có thế là 0) : 5! 

Sô' các sô' m = 0a 2 ...a 5 : 4! 

Sô' các sô' cần tìm : 120 - 24 = 96. Chọn c. 

11» Đây là hoán vị lặp 3 lần chữ sô' 1, 2 lần chữ sô' 2. 

=> Sô' các sô' cần tìm : —— = 3360. Chọn d. 

3! 2! 

12» Sô' cách sắp nam ngồi bàn 1:4! 

Sô' cách sắp nữ ngồi bàn II : 4! 

Sô' cách đổi 2 bàn : 2 

Yêu cầu bài toán : 4! X 4! X 2! = 1152. Chọn a. 
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13 . 


1 

2 

3 

4 

5- 

6 


Gọi 3 nữ là A, B, c. 4 

Đặt X * ABC 

Hoán vị X và 3 nam có 4! cách. 

Hoán vị 3 nữ tại X *= ABC có 31 cách. 

Vậy có : 24 X 6 * 144 cách. Chọn b. 

14. X = 11.6} 

Hoán vị 16 và 2, 3, 4, 5 có 5! = 120 số. 

Hoán vị 61 và 2, 3, 4, 5 có 5! = 120 số. 

Vậy có 240 số. Chọn c. 

15. Số cách chọn 3 người Việt kề nhau : 3! 

SỐ cách chọn 2 người Mỹ kề nhau : 2! 

Số cách xếp 2 nhóm trên : 2! 

Vậy có : 6 X 4 B 24. Chọn c. 

16. Vì các quả cam như nhau, quả táo như nhau. Sấ cách chia li một 
hoân V, l 4 p JL Chọn d. 

17. Sô' cách sắp 4 cầu vàng kề nhau : 4! 

SỐ cách sắp 3 cầu đỏ kề nhau : 3! 

SỐ cách sắp 2 loại cầu : 2 

Vậy có : 4! X 3! X 2 s 288. Chọn b. 

18. Đây là hoán vị lặp. Chọn d. 

19. Số cách sấp tùy ý : 5! 

SỐ cách sắp AB và c, D, E : 4! 

Sô' cách sắp BA và c, D, E : 4! 

Yêu cầu bài toán : 5! - 2(4!) = 120 - 48 = 72. Chọn c. 

20. Gọi n = a 1 a z a 3 a 4 . 

• Trường hợp 1 : Có 2! cách chọn aj, a 4 6 11, 41 

Có 2! cách chọn a 3 , a 2 e 12, 3| 
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• Trường hợp 2 : cỏ 2 cách chọn ai, a.t 6 ( 2 , 31 

Có 2 cách chọn a- 2 , a 3 e II, 41 
Vậy có : 4 + 4 = 8 số. Chọn a. 

21, Số cách sắp 4 sách Toán kề nhau, 3 sách Lí kề nhau, 2 sách Hóa 
kề nhau : 4! 3! 2! 

Số cách sắp 2 loại sách Toán và Lí kề nhau : 2 
Số cách sắp 2 loại sách Toán - Lí và Hoá kề nhau : 2 
Vậy có : (4! 3! 2!) X 4. Chọn d. 

22.. Số cách sắp X, T kề nhau : 2 

SỐ cách sắp X, T và 6 học sinh còn lại : 7! 

Vậy có : 2 X 7!. Chọn b. 

23- SỐ cách sắp 8 học sinh tùy ý : 8 ! 

Tương tự câu 22, số cách sắp H và Đ kề nhau : 2 X 7! 

Vậy số cách sắp H và Đ không kề nhau : 8 ! - 2 X 7!. Chọn c. 

34.. Do 3 bút giống nhau, số cách tặng mỗi em 1 bút là : 1 
Số cách lấy 3 sách khác nhau, tặng 3 học sinh : 3! 

Chọn b. 

35.. Số cách tặng sách : 5! 

Số cách tâng bút: 5! 

Vậy có : 5! X 5!. Chọn d. 

26- Số cách sắp An, Bình và 4 học sinh còn lại : 5! 

Số cách sắp Bình, An và 4 học sinh còn lại : 5! 

Vậy có : 2 X 5!. Chọn c. 

27.. Các tập con của X có 3 phần tử mà tống chia hết cho 3 là 

Xi = II, 2, 31, X ;2 = |3, 4, 21. Mỗi tập này ta có 3! sô có 3 chữ số. Vậy 

chọn b : 2 X 3! 

28- X = II, 2 , 3, 4, 51, n as aj...a 5 

Sô' các số n tùy ý : 5! 

Số các số n tận cùng là 5 : 4! 

Vậy có : 5! - 4! số không chia hết cho 5. Chọn a. 
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29. Chỉ có 2 chữ số chẵn là 2, 4. 

Số hoán vị 24 và các số còn lại : 6! 

Số hoán vị 42 và các số còn lại i 6! 

Váy chọn b : 2 X 6!. 

30. p n - P „-1 = n! - (n - 1)! = (n - 1)! [n - 11. Chọn 

31. Chọn c. 

32. Số cách sắp 5 tên tùy ý : 5! 

Số cách sắp An, Bình kề nhau : 2 X 4! 

Vậy có : 5! - 2 X 4!. Chọn b. 



Chường III 


CHỈNH HỢP 

Có n vật khác nhau, chọn ra k vật khác nhau (1 < k < n), sắp vào k 
chồ khác nhau. Mỗi cách chọn rồi sáp như vậy gọi là một chính 
hợp chập k của n phần tử 

Chỗ thứ nhâ't có n cách chọn (do có n vật), chỗ thứ 2 có (n - 1) 
cách chọn (do còn n - 1 vật), chồ thứ 3 có lì - 2 cách chọn (do còn 
n - 2 vật), chỗ thứ k có n - (k - 1) cách chọn (do còn n - (k - 1) 
vật). Vậy, theo qui tác nhân, số cách chọn là : 


n X (n - 1) X (n - 2) X ... X (n - k + 1) = 


(n-k)! 


Nếu kỉ hiệu sô' chinh hợp chập k của n phần tứ là aỊì , ta có : 


Ai 

n (n-k)! 

Ví dụ. Từ 5 chữ số 1 , 2, 3, 4, 5 có thê tạo ra bao nhiêu số gồm 2 
chữ sô' khác nhau ? 

Giải 


Đây là chỉnh hợp chập 2 của 5 phần tử. Vậy có : 

A l = — 5! — = — = 5 X 4 = 20 số. 

5 (5-2)! 3! 


(Các số đó là : 12, 13, 14, 15, 21, 23, 24, 25, 31, 32, 34, 35, 41, 42, 
43, 45, 51, 52, 53, 54). 


Bàii 1. Chứng minh với n, k 6 M và 2 < k < n 


»> A„ k . AỈ_, + kAS:{ 


b) a;;:ỉ . A";t = k 2 A;;. t . 


Giải 


Ta có ■ A k + kA k ~! = — — + k — - — 

(n-l-k)! (n - k)! 


(n - 1 )! 


(n - k - 1 )! (n - k)(n — k - 1 )! 


(n-1)! ị k ì (n- 1 )! n _ n! 
(n-k-DlỊ n-kj ~ (n-k- 1 )! n-k ~ (n-k)! 


= A k . 
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hì A n *? 4 - A n *? 

D ' A n + k + A n + k 


(n + k)! ^ (n 4- k)! _ (n + k)! + (n + k)! 

(k-2)! * (k-1)! = (k-2)! + (k-l)(k-2)! 

(n + k)! L 1 1 _ (n + k)! k (n + k)!k 2 

(k-2)!L + k-lJ “ '(k-2)ĩ’k-l“ k 

- Aỉ. k .k«. ■ 

Bài 2. Giải phương trình P x . A 2 + 72 = 6(À X + 2P X ). 

Giải 

Điều kiện X e N và X > 2. 

Ta có : p x . Aị + 72 = 6(A 2 + 2P X ) p, (A x - 12) = 6(Áị - 12) 

[p,=6 íx 2 - X - 12 = 0 

° |a 2 =12 ° Ị_x! = 6 

X = 4 r , 

X = 4 

o X = -3 (loại) o „ ■ 

X = 3 

X = 3 L 

Bài 3. Giải bâ't phương trình : A x + 5A X < 21x. 

Giải 

Điều kiện X £ N và X > 3. 

A x + 5A X ắ 21x o -. —— + 5 - . —< 21x 

x x (x - 3)! (x-2)! 

o x(x - lXx - 2) + 5x(x - 1) £ 21x 

o (x-lXx-2) + 5(x-1)<21 (do X > 3) 

<=> X 2 + 2x - 24 ắ 0 o -6 < X < 4. 


Do X € N và X > 3 nên X B 3, X a 4 là nghiệm. 



Bài 4. Tìm các số âm trong dày sô' Xi, X2, .... x„ với x„ = 

p »,2 4 P , 

với p n là số hoán vị của n phần tử. 
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(n + 4)! 

-p ~A „ _ nTị 143 (n + 4)(n + 3) 143 

(n + 2)! 4n! n! 4n! 


Vậy : x„ < 0 <=> (n + 4)(n + 3) - < 0 (do n! > 0) 

4 


» 4ir + 28n - 95 < 0 <=> 


19 5 
— < n < — . 
2 2 


Do n € M* nén n = 1, n = 2. 
Vậy 2 sô' cần tìm là X] = 1 


5x4 143 63 


6x5 143 143 23 

và x 2 = —— - = 15 - —— = - -r . ■ 

2 4x2 8 8 


Bà ì í. Chứng minh với n e N và n > 2 thì + -í— + ... + -Ị— = ——- 

A* Aổ A: n 


Giải 

J_ = 1 
Aị ~ 2 

_ 1 _ 1 ! 111 
Ag 3! 3x2 2 3 

1_ = 2! = _J_ = 1 _ 1 
A\ 4! 4x3 3 4 


_Ị_ (n -2)? 1- 1 

A l n! n - 1 n 

V " 

Cộng vế theo vế n - 1 đẳng thức trên ta được : 

_L + _L + J_+ 1 1 I 1 1 1 1 n ~ 1 ■ 

A] Aj A| A„ ~ 2 2 n n n 

Bàỉl ệ. Có bao nhiêu số điện thoại bắt đầu bằng 2 chữ cái khác nhau 
lây từ 26 chữ cái A, B, c, ..., z và tiếp theo là 5 chữ số khác nhau 
_k hống có số 0. _ 

Giải 

Chọn 2 chữ cái trong 26 chữ cái, xếp vào hai vị trí đầu tiên, đây là 
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chỉnh hợp chập 2 của 26 phần tử. Tiếp theo, chọn 5 chữ số trong 9 
chữ số khác 0, xếp vào 5 vị trí, đây là chinh hợp chập 5 của 9 phần 
tử. 

Vậy có : Ạ|g . A| « 9828000 số. ■ 

Bài 7. Một đội bóng đá có 18 cầu thu. Cần chọn ra 11 cầu thu phân vào 
11 vị trí trên sân để thi đấu chính thức. Hỏi có mày cách chọn nêu : 

a) Ai Cũng có thể chơi ở bất cứ vị trí nào ? 

b) Chỉ có cầu thù A làm thủ môn được, các cầu thủ khác chơi ở vị trí 
nào cũng được ? 

c) Có 3 cầu thủ chỉ CÓ thể làm thủ môn được, các cầu thủ khác chơi ở 

_ vị trí nào cũng được ? _ 

Giải 

a) Chọn 11 người trong 18 người, xếp vào 11 vị trí. Đây là chinh hợp 
chập 11 của 18 phần tử. Có : AỈỈ * 1270312243 cách. 

b) Chọn A làm thủ môn. Tiếp đển, chọn 10 người trong 17 người còn 
lại, xếp vào 10 vị trí. Vậy có : A™ = 705729024 cách. 

c) Chọn 1 trong 3 người làm thủ môn, có 3 cách. Tiếp đến, chọn 10 
người trong 15 người kia, xếp vào 10 vị trí, có : 

Aj° = 326918592 cách. ■ 

Bài 8. Có 10 cuôn sách khác nhau và 7 cây bút máy khác nhau. Cần 
chọn ra 3 cuốn sách và 3 cây bút máy đê’ tặng cho 3 học sinh, mỗi 
_ em một cuốn sách và một cây bút máy. Hòi có mấy cách ? _ 

Giải 

Chọn 3 trong 10 cuốn sách để tặng cho 3 học sinh. Đây là chỉnh 
hợp chập 3 của 10 phần tử, có Aị 0 cách. 

Tiếp theo chọn 3 trong 7 cây bút để tặng cho 3 học sinh. Dây là 
chỉnh hợp chập 3 của 7 phần tử, có AÍỊ cách. 

Vậy, có : A 3 l0 . A? - 151200 cách. ■ 

Bài 9. Trong một chương trình văn nghệ, cần chọn ra 7 bài hát trong 
10 bài hát và 3 tiết mục mứa trong 5 tiết mục múa rồi xếp thứ tự 
biểu diễn. Hỏi có bao nhiêu cách khác nhau nếu các bài hát được 
* xếp kế nhau và các tiết mục múa được xếp kế nhau ? 





Giải 

Xếp hát rồi đến múa hay múa rồi đên hát : có 2 cách? 

Trong mỗi trường hợp đó, chọn 7 trong 10 bài hát rồi xếp thứ tự, 
có AJ 0 cách. Tiếp đến chọn 3 trong 5 tiết mục múa rồi xếp thứ tự, 
có : Aị cách. 

Vậy có : 2. A; o . A 5 = 72576000 cách. ■ 

Bài 10. Trong một cuộc đua ngựa gồm 10 con. Hỏi có mây cách đê 10 con 
_ ngựa này về đích nhát, nhì, ba. _ 

Giải 

SỐ các cách đế trong 10 con ngựa này về đích nhất, nhì, ba là số 
các chinh hợp 10 chập 3 (do có thứ tự). Đó là : 

Aj 0 = 10.9.8 = 720 cách. ■ 

Bài 11*. Xét các biểu số xe là dãy gồm 2 chữ cái đứng trước và 4 chữ sô 
đứng sau. Các chữ cái được lấy từ 26 chữ cái A, B, .... z. Các chữ số 
được lấy từ 0, 1, .... 9. 

a) Có mây biển số trong đó có ít nhất 1 chữ cái khác chữ o và các chữ 

sô' đôi một khác nhau. , 

b) Cỏ mấy biển số có 2 chữ cái khác nhau đồng thời có đúng 2 chữ sô' 

lẻ, và 2 chữ số lẻ đó giống nhau. _ 

Giải 

a) Số cách chọn 2 chữ cái trong đó có ít nhất 1 chữ cái khác chữ o : 

26 X 26 - 1 = 675 (1 là số trường hợp mà 2 chữ cái đều là O). 
Số cách chọn 4 chữ sô' đôi một khác nhau : Aj 0 . 

Vậy có 675 X Aío = 675 X 5040 = 3420000 biển số. 

b) Sỏ' cách chọn 2 chữ cái khác nhau : 26 X 25. 

Có 5 cặp số lẻ giông nhau, chọn 1 cặp có 5 cách. 

Lấy cặp sô' lẻ giông nhau này xếp vào 2 trong 4 vị trí của biến sô' 

A? 

có : = 6 cách. 

2! 

Còn 2 vị trí trống mang 2 chữ sô' chẵn (có thê giống nhau) trong 5 
chữ số chẵn có : 5 X 5 cách. 
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Do đó số biển số thỏa yêu cầu câu b là : 

26 X 25 X 5 X 6 X 25 s* 487500 biến số. ■ 

Bài 12. Có 30 học sinh dự thi học sinh giỏi toán toàn quốc, cỏ 6 giai 
thưởng xếp hạng từ 1 đến 6 và không ai được nhiều hơn 1 giai. Hói: 

a) Có bao nhiêu danh sách học sinh đoạt giải có thê có ? 

b) Nếu đã biết học sinh A chắc chắn đoạt giải, thì có bao nhiêu danh 

_ sách học sinh đoạt giải có thể cỏ ? _ 

Giải 

a) Chọn 6 học sinh trong 30 học sinh, xếp vào 6 giải là chinh hợp 
chập 6 của 30 phần tử. Vậy có : 

A 30 = I?! = 427518000 cách. 

30 24! 

b) Nếu học sinh A chắc chắn không đoạt giải, cần chọn 6 học sinh 
trong 29 học sinh, xếp vào 6 giải. Đây là chinh hợp chập 6 của 29 
phần tử, có : 

A® = Ẽr. = 342014400 cách. 

29 23! 

Suy ra số danh sách theo yêu cầu đề bài là : 

427.518.000 - 342.014.400 = 85503600. ■ 

Bài 13. Một lớp học có 40 học sinh. Giáo viên chủ nhiệm lớp muốn chọn 
ra 1 lớp trưởng, 1 lớp phó học tập và 1 lớp phó lao động. Hỏi có 
_ bao nhiêu cách chọn. _ 

Giải 

Đây là bài toán chỉnh hợp vì từ 40 học sinh chọn ra 3 em làm cán 
bộ lớp có theo thứ tự lớp trưởng, lớp phó học tập, lớp phó lao động. 

Vậy số cách chọn là : 

AỈO = = 40 X 39 X 38 = 59280 cách. ■ 

40 37! 

Bài 14. Có 6 người đi vào 1 thang máy của một chung cư có 10 tầng. Hỏi 
có bao nhiêu cách đê : 

a) Mỗi người đi vào 1 tầng khác nhau. 

b) 6 người này, mỗi người đi vào 1 tầng bâ't kì nào đó. 
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Giải 


a) Số cách đi vào 6 tầng khác nhau của 6 người nảy là sô' cách chọn 6 
trong 10 sỏ' khác nhau (mỗi tầng được đánh 1 số từ 1 đến 10 ). 

_ , .. , . _ - 10 ! 

Đó là sô chinh hợp 10 chặp 6 : Aj 0 = = 151200. 

b) Mồi người có 10 cách lựa chọn từ tầng 1 đến 10 . Mà có 6 người. 
Vậy số cách chọn là 10 6 . ■ 

Bài 15. Với 10 chữ số 0, 1, 8 , 9 có thế lặp bao nhiêu số có 5 chữ số 

khác nhau. _ 

Giải 

Gọi n = a 1 a 2 ...a 5 (a x * 0) 

Sô' các sô' n bất kì (ai có thể bằng 0) : Aj 0 = 30240 

Sô' các sô' n mà ai = 0 là : Aị = 3024 

Vậy sỗ' các sô' thỏa yẽu cầu bài toán : 30240 - 3024 = 27216. ■ 

Bài 16. Có bao nhiêu sô' nguyên dương bé hơn 1000 mà mỗi sô' đều có 
các chữ sỏ' đỏi một khác nhau. _ 

Giải 

Gọi neNvàO<n< 1000. 

• Sô' các sô' n có 1 chừ sô' là : 9. 

• Sô' các sô' n có 2 chữ sô' khác nhau là : A‘f 0 - Aị =81 

trong đó Ag là sô' các sô' có 2 chữ sô' khác nhau mà bắt đầu bằng 0. 

• Số các sô' n có 3 chừ số khác nhau là : A?o - Aị = 648 

trong đó Ag là số các số có 3 chữ số khác nhau mà bắt đầu bằng 0. 

• Vậy có : 9 + 81 + 648 = 738. ■ 

mi 17. Từ 0, 1, 3, 5, 7 có thế lập bao nhiêu số, mỗi sô' gồm 4 chữ sô' 
_ khác nhau và không chia hết cho 5. _ 

Giải 

Cách 1 : Gọi n = a!a 2 a 3 a 4 (ai * 0) 

• Nếu a 4 = 0 thì sô' các sỏ' n là : A 4 = 24 
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• Nếu a 4 = 5 thì số các số n là : A4 - Ag = 18. 

với Ag là sô’ các sô’ n mà ai = 0. 

Do đó sô' các sô' chia hết cho 5 : 24 + 18 = 42. 

Nhưng số các số n tùy ý (ai * 0) là : Ag - A4 = 96. 

với A4 là số các sô' n mà ai = 0. 

Vậy sô' các số không chia hết cho 5 : 96 - 42 = 54. 

Cách 2 : Sô' các sô' tận cung bằng 1 : A4 - A3 = 4! - 3! = 18 
với A3 là sô' các sô' n mà ai = 0. 

Tương tự số các sô' tận cùng bằng 3, 7 cũng là 18. 

Vậy các số n không chia hết cho 5 là : 18 + 18 + 18 = 54. ■ 

Bài 18. Từ X = 10, 1, 2, 3, 4, 5, 61 lập được bao nhiêu sô' tự nhiên có 5 
_ chữ sô' khác nhau trong đó nhất thiết phái có mật chữ số 5. _ 

Giải 

Gọi n ss a 1 a 2 ...a 5 (ai * 0). 

Cách 1 s 

• Chọn trước ai = 5 thì sô' các sô' n là AÌ = — - 360. 

2! 

• Sô' các số mà a, = 5 (i * 2, 3, 4, 5) kể cả ai có thề là 0 : 4Ag • 

Số các số mà ai = 0 và aj * 5 (i = 2, 3, 4, 5) là : 4Áị. 

Do đó SỐ các số mà ai * 0 và ai = 5 (i = 2, 3, 4, 5) là : 

4(A< - A5) = 4(360 - 60) = 1200. 

Vậy 8Ô' các sô' n phải có mặt 5 là : 360 + 1200 = 1560. 

Cách 2 : 

Sô' các sô' gồm 5 chữ sô' bất kì : A? - Aị * 2160 

Sô' các số gồm 5 chữ sô' mà không có mật chữ sô' 5 : Ag - A5 =r (600 

Vậy số các sô' thỏa yêu cầu bài toán : 2160 - 600 = 1560. ■ 

Bài 19. Từ 7 chữ số 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 có thê lập được bao nhiêu sô' c:hẫn 
mỗi số gồm 5 chữ sô' khác nhau. 
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Giải 


Cách 1 : 

Số các sô gồm 5 chừ số khác nhau tận cung bàng 0 

Aí - — = 360 
2 ! 

Sỏ các số gồm 5 chữ sô khác nhau tận cùng bằng 2 (a 1 có thế là 0) 
Ag = 360 

sỏ' các sồ gồm 5 chừ sô khác nhau bắt dầu 0, tận cùng là 2 

Aẳ =60 

Vậy SỐ cát sô tận cùng là 2 mà ai *■ 0 
360 - 60 = 300 


Tương tự sô' các sỏ’ tận cùng bằng 4, 6 cũng là 300. 
Vậy số các sô thỏa yêu yêu cầu bài toán . 

360 + 3.(300) = 1260. 


Cách 2 : Gọi n = R ỉ R 2 ...a 5 chẵn. 




• Trường hợp 1 : aj lẻ. 

ai 

a 5 

a -2 

a 3 

a 4 

Số cách chọn 

3 

4 

5 

4 

3 

• Trường hợp 2 : &\ chẵn. 

ai 

a 5 

a 2 

aa 

a 4 

Số cách chọn 

3 

3 

5 

4 

3 


Vậy SỐ các số n chần là : 

3x4x5x4x3 + 3x3x5x4x3 = 720 + 540 = 1260. ■ 

Bàj| ÍO. Cho X = 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 71 có thê lập bao nhiêu số n gồm 5 
chữ sô' khác nhau đôi một từ X mà 

m) n chẵn 

b>) Một trong 3 chữ số đầu tiên phải có mặt chữ sỏ' 1. _ 

Giải 

Goi n = 3 
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a) Cách 1 : Số các sô' tận cùng là 0 : A? 


Số các sô tận cùng là 2 : 

Aí- 

Ag (Ag là 

sô' các sô n tận cùrg 2 và 

bắt đầu 0 ). 





Tương tự sô' các số tận cùng 4, 6 cũng là 

Ai - 

I 

Aẵ- 

Vậy sô' các số chẵn là : A 

í +3(A} -Aị) = 

4AÍ 

- 3Ag = :30pữ. 

Cách 2 : 





Trường hợp 1 : ai lẻ 

ai 

»5 32 

a 3 

a 4 

Sô' cách chọn 

4 

4 6 

5 

4 

Trường hợp 2 : ai chẵn 

ai 

as a 2 

a 3 

a 4 

Sô' cách chọn 

3 

3 6 

5 

4 


Do đó số các số n chẵn là : 30.4 3 + 120.3 2 = 3000. 


b) Cách 1 : 

• Xét các sô' n bất kì (kể cả ai = 0) 

Có 3 cách chọn chữ số 1 (do ai hoặc a 2 hoặc a 3 bằng 1 ) 

, 7! 

4 vị trí còn lại có : Aí = -r~ = 840 cách. 

7 3! 

Vậy có : 3 X 840 = 2520 số. 

• Xét các sô' n = 0a 2 a 3 a 4 a 6 

Có 2 cách chọn vị trí cho chữ sô' 1. 

Có Aẻ = ^ = 120 cách chọn cho 3 vị trí còn lại. 

6 3! 

Vậy có : 2 X 120 = 240 số 

Sô' các số thỏa yêu cầu bài toán : 2520 - 240 = 2280 số. 

Cách 2 : 

Sô' các sô' n mà ai s= 1 là : AÍ = ^ = 840 

7 3! 

Số các số n mà a 2 = 1 là : A 7 - Ag = 840 - 120 = 720 (Aig là lố cạc 
số dạng 01 a 3 a 4 a 5 ) 
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Số các sô mà a.ỉ = 1 củng là 720. 

Số các số thoa yêu cầu bài toán : 840 + 720 + 720 = 2280 số. ■ 

Bài 21. Từ 7 chử sỏ 1,2, 3, 4, 5, 6, 7 có thè 1AI bao nhiêu sô có 4 chừ sô 
_ khac nhau trong đó có 2 chừ sỏ 1, 2. 

Giải 

Gọ. n = a 1 a 2 a 3 a 4 

• Sỏ'các số n là : A~ = 840. 

• Xé: hộc có 4 ô trông. 

Đem chừ sô' 1 bò vào hộc có : 4 cách. 

Đem chừ sô' 2 bỏ vào hộc có : 3 cách. 

Còn lại 5 chữ sô' 3, 4, 5, 6, 7 bỏ vào 2 ô trống còn lại có Aị = 20 cách. 

Vậy sỏ' các sô thỏa yêu cầu bài toán : 4 X 3 X 20 = 240 sô”. ■ 

Biài 22. Từ 10 chữ số 0, 1, 2, 7, 8, 9 có thể lập bao nhiêu số có 6 chừ 

s ố khác nhau sao cho các sỏ' đỏ đều phái cỏ mặt 0 và 1. _ 

Giải 

Xit hộc có 6 ô trống. 

De ai * 0 nên có 5 cách đưa sô' 0 bỏ vào hộc. 

Cen lại 5 ô trống nên có 5 cách đưa số 1 vảo. 

Crn 8 chừ số 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 mà có 4 hộc trông nên có 
Ag = 1680 cách. 

Dỉ đó số các số cần tìm : 5 X 5 X 1680 = 42 000. ■ 

Bài 23. Có bao nhiêu sô tự nhiên gồm 6 chữ số đôi một khác nhau (chữ 
BÍ đầu tiên khác 0) trong đó có một chữ số 0 nhưng không có mật 
_ dữ sô' L _ 

Giải 

Cội X = iO, 1,2, ....7,8,91. 

Xỉt hộc có 6 ô trống 

lây chữ số 0 bỏ \ào hộc có 5 cách (do ai * 0). 

Tí x\|0, 1 ị còn 8 chữ số chon 5 chữ số bỏ vào 5 hộc còn lại có A® cách. 
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Vậy sô" các sô" thỏa yêu cầu bài toán : 

5.AỈ = 5.|ị * 5 X 8 X 7 X 6 X 5 X 4 = 33 600. ■ 

8 3! 

Bài 24. Tính tổng các số tự nhiên gồm 5 chữ sô" khác nhau được lập từ 1, 
3, 4, 5, 7, 8. 

; ẽim 

Gọi n = a 1 a 2 ...a 5 
Số các số n là Ag = 720. 

Xét các chữ sô' hàng đơn vị, mỗi chữ sô' 1, 3, 4, 5, 7, 8 xuất hiện 

~ = 120 lần. 

6 

Vậy tổng các chữ số hàng đơn vị là : 

* 120(1 + 3 + 4 + 5 + 7 + 8)= 120 X 28 = 3360. 

Tương tự tổng chữ sô' hàng chục là : 3360 X 10 
tổng chữ số hàng trăm là : 3360 X 10 2 
tổng chữ số hàng ngàn là : 3360 X 10 3 
tổng chữ sô' hàng vạn là : 3360 X 10 4 
Do đó s - 3360.(1 + 10 + 10 2 + 10 3 + 10 4 ) 
as 3360 X 11111 S5 37 332960. ■ 

BÀI TẬP 

B Cho 6 số 1, 2, 3, 4, 5, 6. Cổ thể tạo ra bao nhiêu số gồm 4 chữ mổ 
khác nhau, trong đó có bao nhiêu số chia hết cho 5 ? 

Cho 8 chữ sô" 0, 1, 2, 7 có thể lập bao nhiêu sô" c6 6 chữ sô klìíác 

nhau, trong đó nhất thiết phải có mặt chữ sô" 4 ? 

B Từ X = (0, 2, 4, 5, 6, 8, 9ị. Có thể lập bao nhiêu sô': 

a) Có 3 chữ số khác nhau. 

b) Có 4 chữ sô' khác nhau và có chữ sô' 5. 

Q Cho X * 11, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Có bao nhiêu số lập thành từ X gồm 4 
chữ sô' khác nhau mà : 
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a) Nhất thiết phai cỏ mật sỏ 1. 

b) Chữ số hàng ngàn là 7 và phai cỏ mạt Hui sỏ 2. 

0 Cho các chữ số 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

Tìm sô" các sô gồm 5 chừ sô khác nhau ma không tận cùng bằng 3 

0 Hai đội bóng bàn A và B, mỏi đội góm 5 tuyên thủ. Người ta muốn 
chọn ra 3 cặp đấu, mỏi tuyển thú chi cỏ thố đấu nhiều nhát một 
trận. Hỏi có bao nhiêu cách. 

Q a) Tìm X thỏa Aj° -+ A|Ị = 9A®. 

b) Từ các số 1, 2, 3, 5, 7, 8 lập được bao nhiêu sô" tự nhiên có 3 chữ số 
khác nhau nhỏ hơn 276. 

p a) Có thể tìm bao nhiêu số gồm 3 chữ sò khác nhau đôi một. 

b) Từ các chừ sô" 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 lập được bao nhiêu sô" chẵn có 5 
chừ sô" đổi một khác nhau. 

0 Từ các chữ số 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 có thế lập được bao nhiêu số tự 
nhiên có 5 chữ sỏ đôi một khác nhau và có chứa chữ sỏ 4. 

HI a) Có bao nhiêu sô" khác nhau gồm 10 chừ số trong đó có 4 chữ sô" 2 
và 6 chữ sô" 1 . 

b) Có bao nhiêu a = (x, y, z) khác nhau sao cho X, y, z là các số 
nguyên không âm thoa X + y + z = 10. 

SI (Dự bị khối B, 2005) 

Từ X 8 II, 2, 3, 4, 5, 6, 7Ị lập được bao nhiêu số có 5 chừ sô" khác 
nhau và phải có mặt chữ sô 1 và 5. 

30 CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1. Tập nghiệm của bâ’t phương trình A* + ĩ>Aị < 21x là : 

a) [-6. 41 b) ro. 41 0 13.4} d) (2. 3, 4}. 

2 . Tập nghiệm của phương trình 2P n + 6A^ - 12 r là : 

a) {2} b) (31 0(2,31 d) 1-1, 2, 31. 

3. Sô" các số tự nhiên có 4 chữ sô" khác nhau là : 

a) 216 b) 720 c) 74 d) 504. 
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4 . 


Từ X = |1, 2, 3, 4, 5, 6 , 71 lập được bao nhiêu số có 4 chữ số khác 
nhau phải có mặt chữ số 1 và 2 ? 

a) 840 b) 240 c) 120 d) 160. 

5. Có 10 con ngựa cùng đua. Sô trường hợp đề 10 con ngựa nà} doạt 
giải 1, 2, 3 là : 

a) 120 b) 240 c) 360 d) 720. 

6 . Cho X = (1, 2, 3). Số các số mà các chữ số đều khác nhau và BIỖÍ sô' 
xuả't hiện nhiều nhất 1 lần là : 

a) 6 b) 9 c) 15 d) 20. 

7. Số các số gồm 4 chữ số khác nhau được chọn từ X = {1, 2, 3, 4, ẽ, 6 , 7} 

mà luôn có mật chừ số 2 là : 

a) 840 b) 480 c) 240 d) 210. 

8 . SỐ các sô' tự nhiên có 6 chữ số khác nhau có mặt chữ sô' 0 , mà 
không có mặt chữ sô' 1 là : 

a) 6720 b) 6Aị c) 5A| d) 5C®. 

9. Tập nghiệm của bất phương trình (x - 1)!A* +1 < (n + 2)! là : 
a) s = (0, 4) b) s = 11, 2 , 31 c) S = 12, 31 d) s = 13). 

p 

10. Cho phương trình p 5 = 240A^3 • Phương trình nghiệm đúrg khi : 

P n -k 

a) n = 11, Vk b) n s 11, Vk e N 

c) n = 11, vk e N, k <, 11 d) k = 11 và n e N. 

11 . Sô' các số tự nhiên bé hơn 100 mà các chữ số đều khác nhau là : 

a) 100 b) 90 c) 91 d) 99. 

12 . Có 10 giáo viên cần phân công làm giám thị tại 5 phòng tii, mỗi 
phòng 2 giáo viên. Biết rằng nhiệm vụ 2 giám thị là khác nlau. Sô' 
cách phân công là : 

a) 20 b) C 2 0 .C 2 .C;:.C 4 2 

0 A 2 0 .A 8 2 .A 2 .AỈ d) P 10 P 8 P 6 P4. 

13. Cho X = iO, 1, 2, 5|. Sỏ' các sô' tạo thành từ X có 3 chừ sô' mà không 
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chia hết cho 5 ia : 

a) 18 b) 12 C) 8 d) 6 . 

14. Cho X = (1, 2, 3, 4, 5, 6 Ị. sỏ các sỏ có 5 chữ số khác nhau mà không 
tận cùng bằng 3 là : 

a) 600 b) 720 c) 120 d) 300. 

1*5. Từ X = {1, 2, 3, 4, 51 lặp được bao nhiêu số có 4 chừ số mà phải có 
mặt chữ sỏ' 1 và 2 ? 

a) 144 b) 72 c) 36 d) 18. 

1*6. Cho 5 điểm phân biệt, số vectơ có gốc và ngọn là các điểm trên là : 
a) 5! ■ b) C 5 c) kị d) 5 + A~. 

1*7. Có 5 món quà khác nhau, thầy giáo muốn chọn ra 3 món đê tặng 
cho 3 học sinh, mỗi học sinh một món thì số cách là : 

a) 3! b) Aị c) 3A 5 3 d) 3!A 3 . 

11S. Một công ty du lịch có 5 điểm tham quan. Số cách chọn 3 điểm 
tham quan là : 

a) 3! b) cị c) Aị d) 10. 

18). Số các sô' tự nhiên chẵn mà có 4 chữ số khác nhau : 

a) 1296 b) 2290 c) 9612 d) 2296. 

20. Số các sô' tự nhiên có 4 chữ số khác nhau mà bé hơn 5000 là : 

a) ỈA?o b) ^Aị c) 5Aẳ d) 4A 3 . 

211. Từ X = {1, 2, 3, 4, 51 lập các số có 3 chừ sô' khác nhau mà phải có 
mặt chữ sô' 1 thì có : 

a) c| .3! b) 3Al c) 36 

d) Các kết quá a, b, c đều đủng. 

22’. Từ X = (0, 1 , 2, 3, 41 cần lập các số có 3 chữ số khác nhau phải có 
mặt chữ sô 0. Sò các số cần tìm là : 

a) 48 b) 36 c) 24 d) 12. 
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23. 


Từ X = 10, 1, 2, 3, 41 lập được bao nhiêu số có 3 chữ số khác inlaui ? 
a) 48 b) 36 c) 24 d) 12. 

24. Từ X = 11, 2, 3, 4, 51 lập được bao nhiêu số chia hết cho 5. 

a) cĩ b) A 2 c) 20 d) 30. 

25. Từ X = 10, 1, 2, 3, 4} lập được bao nhiêu số có 3 chữ số khá<c ih.au 
phải có mặt chữ số 1 ? 

a) 48 b) 30 c) 18 d) 12. 

26. Số các số tự nhiên gồm 4 chữ số khác nhau mà không có miậi chữ 
số 0 là : 

a) cị b) 9Ag c) Aỉo - Ag d) Ag . 

27. Số các số có 4 chữ sô' khác nhau mà không có mặt chữ số ] lia 

a) 9A| - Cg 4! b)Aj 0 -A| c) 8 A^ d) Ag . 

28. Kết luận nào sau đây là sai ? 

Số các số có 4 chữ số khác nhau mà phải có mặt chữ số 1 và kiô»njf 
có mặt chữ số 0 là : 

a) cẵ 4! b) Aị - Aị c) 4A|' d) 1340. 

29. Giải phương trình : P„.A 2 + 72 = 6 Ịa 2 + 2P n ) thì tập nghiiệm lè : 

a) 13) b) (41 c) (3, 41 d) í-3„ 3, 41 

30 . Một thang máy của chung cư có 10 tầng. Có 6 người cùng vào thatnj[ 
máy mỗi người đi 1 tầng khác nhau thì số cách là : 

a) 6 ! b) A«o c) c?0 d) 6 X 10. 


1 . 


TRẪ LỜI CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

Aị + 5A 2 < 21x (x € N, X > 3) 


<=> 


x! 5 X? 
(x-3)! +ồ (x-2)! 


ố 21x 


o x(x - lKx - 2) + 5x(x - 1) < 21x 
o (x — lXx - 2) + 5(x - 1) ắ 21x (x * 0) 

o X 2 + 2x - 24x < 0 o xe [-6, 4] 

Do điều kiện X e (3, 41. Chọn c. 
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2 . 

2P„ + 6Al 

= 

12 

* K.K 

c=> 

p„<'2 A;; 

ỉ 6(2 Àị ì 

» = 0 


0 2 = 

Af, 

V 

p„ = 

6 = 3! 

0 IV11 

] ) = 2 V 

n = 3 


<z> n 2 - 

n 

- 2 

= 0 

V n = 3 

<v n = 

1 (loại) V 

II 

to 

< 

II 

co 


Chọn c. 








3. 

n = ã 1 ...a 4 

» 

X 

= 10, 

1, ...,9I 





Sô" các sô" 

n : 

ai 

tùy ý 

• A 4 - 

• A 10 - 

720 




Số các số n mà ai = 0 : Ag = 504 

Yêu cầu bài toán => 720 - 504 = 216. Chọn a. 

4. X = II, ..., 71, n = aj...a 4 
Xét hộc có 4 ô. 

Chọn 1 bỏ vào hộc có 4 cách. 

2 bỏ vào hộc có 3 cách. 

Từ 13, 4, 5, 6 , 71 bỏ vào 2 hộc còn lại có Áị 
=> Yêu cầu bài toán : I 2 A 5 = 240. Chọn b. 

5. Đây là chỉnh hợp Aj 0 (do có thứ tự). Đáp số 720. Chọn d. 

Cách khác : Số cách đạt giải 1 : 10 
Số cách đạt giải 2 : 9 
Số cách đạt giải 3 : 8 . 

6 . X * 11, 2, 31 

Sô" các sô" có 1 chữ sô : 3 

Sô" các sô" có 2 chữ sô" khác nhau : A 3 = 6 

Sô" các số có 3 chữ sô" khác nhau : 3! = 6 
Vậy có 15 sô". Chọn c. 

ĩ. X s II, ‘í, 3, 4, 5, 6 , 71. Xét hộc có 4 ô. 

Đem ì vào hộc có 4 cách. 

Chọn 6 chữ số còn lại bỏ vào 3 ô trỏng có Aị = 120. 

Vậy có 480 cách. Chọn b. 
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8 . 


Xét y = (0, 2, 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 91 và hộc có 6 ô trống, 
Đem chữ sô' 0 vào có 5 cách, (ô 1 * 0) 

Còn 8 chữ số chọn 5 bỏ vào hộc có Ag cách. 

Đáp số : 5.Ag. Chọn c. 


9. 


Điều kiện : X € N và X > 3. 
a4 (x + 2 )! _ (x + 1 )! 

* 1 (x - 1)! (x - 3)! 


< (x + 2 )(x + l)x 


10 . 


<=> (x + l)(x)(x - l)(x - 2 ) < (x + 2 )(x + 1 ) 5 K 
<=> x 2 -4x<0 0<x<4 

Do điều kiện X = 3. Chọn d. 

Điều kiện n, k e N, n > k. 


^ = 240. A^ẳ « 

“n-k 


(n + 5)! (n + 3)! 

———— = 240.——— 
(n-k)! (n - k)! 


<=> (n + 5)(n + 4) = 240 

o n 2 + 9n - 220 = 0 

o n = 11 V n = -20 (loại). Chọn c. 

11. Số các sô' tự nhiên có 1 chữ sô' 0, 1, .... 9 là 10. 

Số các sô' tự nhiên có 2 chữ sô' khác nhau : Aj 0 - Ag = 90- 9= 81 
(Ag là số các số n = 0a 2 ). 


Vậy sô' cần tìm : 10 + 81 - 91. 

Cách khác : Có 100 số tự nhiên từ 0, 1, ..., 99 bé hơn 1(00. (Có9 sỉ 
mà h.ũ chữ sô' bằng nhau : 11, 22, ..., 99. Vậy có 100 - 9 =911. 

Chọn c. 

12. Chọn c. 

13. X = ((,1,2, 51, n = aja 2 a 3 

Cách 1 : Số các sô' n tùy ý : A 4 - A| = 24 - 6 = 18 

Số các sô' n mà a 3 = 0 : A| = 6 

Số các sô' n mà a 3 = 5 : A 2 - A 2 = 6 - 2 = 4 

Số thỏa bài toán : 18 - 10 = 8 . 
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Cách 2 : Nêu a.ị = 1 



a t í\ 2 

SỐ cách chon 

2 

2 

Nếu a 3 = 2 

ai 

R? 

Số cách chọn 

2 

2 

Vậy có 8 số. Chọn c. 



Sô' các số n tùy ý : Aị 

Số các số n mà a 5 = 3 : Aị 




Yêu cầu bài toán : Ag - Aj = 6 ! - 5! = 720 - 120 = 600. Chọn a. 

15.. Xét hộc có 4 ô trống. 

Mang chữ số 1 vào có 4 cách. 

Mang chữ số 2 vào có 3 cách. 

Chọn 2 chữ số 3, 4, 5 bỏ vào hộc có : A 3 = 6 cách. 

Vậy có : 4 X 3 X 6 = 72. Chọn b. 

16;. Có 5 điếm thì số vectơ tạo thành Aị (do có thứ tự : AB ỹt BA). 
Nhưng lưu ý có vectơ 0 gốc ngọn trùng nhau. 

Vậy có : 5 + Ag. Chọn d. 

17*. Sô' cách chọn 3 quà : Cg 

SỐ cách tặng : 3! , . 

Vậy số cách : 3! Cị=Aị. Chọn b. 

18.. 5 điểm tham quan, chọn 3 có quy định thứ tự trước sau có A 5 . 

Chọn c. 

I9i. X = 10 , 1, ..., 91, n = aja 2 a 3 a 4 (a 4 chẵn). 


• a 4 lẻ : 


Số cách chọn ai : 5 
Sô' cách chọn a 4 : 5 
Sô' cách chọn a- 2 , a 3 : Ag. 
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• aj chần : Số cách chọn ai : 4 
Số cách chọn a 4 : 4 
Số cách chọn a 2 , a 3 : Ag. 

Vậy có : (25 + 16) Ag = 2296. Chọn d. 

20 . n = aja 2 a 3 a 4 < 5000. 

ai € 11, 2, 3, 41 có 4 cách chọn. 

Số cách chọn a 2 , a 3 , a 4 là A|. 

Vậy có 4Ag. Chọn d. 

21 . X = ( 1 , 2 , 3, 4, 5). Gọi n = aja 2 a 3 
Xét hộc có 3 ô trống. 

Đem chữ số 1 vào có 3 cách. 

Còn 4 chữ số đem vào 2 ô trống còn lại có k\. 

Vậy có : 3 A 4 = 36 cậch. Chọn d. 

22. Xét hộc có 3 ô trống. 

Đem chữ số 0 vào có 2 cách. 

Đem 4 chữ số còn lại vào có kị cách. 

Vậy có 2 A 4 = 24 số. Chọn c. 

23. X = 10 , 1 , 2 , 3, 41. Gọi n = a^ag . 

Số các số n (mà ai có thể bằng 0): A 5 = 60. 

SỐ các số Oa 2 a 3 : A 4 = 12 

Yêu cầu bài toán là Aj - A 4 = 48 . Chọn a. 

24. X = II, 2, 3, 4, 51, n = a^õ chia hết cho 5. 
Số các sô' n : k\ . Chọn b. 

25. Nếu ai = 1 thì số cách chọn a 2 , a 3 : A 4 
Nếu a 2 = 1 thì số cách chọn ai, a 3 : A 4 - 3 
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Nêu ÍÌ 3 — 1 thì số cách chọn a 2 , 83 : A 4 3 
Yêu cầu bài toán : 3A 4 - 6 = 36 - 6 = 30 
• Số các số n = aja 2 a 3 tùy ý : A 5 - A'ị = 60 - 12 = 48 

Số các số n không có măt chữ sô 1 : A 4 - A 3 = 24 - 6 = 18 
Yêu cầu bài toán => 48 - 18 = 30. Chọn b. 

26- Các chữ số khác 0 thuộc tập II, 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9 |. 

Gọi n = af...a 4 

Sô' các sô' n : Ag. Chọn d. 

27. Gọi X = | 0 , 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9), n = aja 2 a 3 a 4 . 

Số cách chọn ai : 8 

Số cách chọn các chữ số còn lại : Ag. Chọn c. 

2 a Xét X = (1, 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9|. Gọi n = a, ...a., . 

Số cách chọn ai : 4 

Sô' cách chọn a 2 , a 3 , a 4 : Ag 

Vậy có : 4Ag = 1344 

Có thể lập luận khác để ra kết quả 4!Cg hay Ag - Ag. Chọn d. 
2& P n .Af, + 72 = 6 |a^ + 2 P n j (Điều kiện n > 2, n e N) 

« . P„(aỉ- 12)-6(AỈ + 2P„).0 
<=> A* = 12 V p n = 6 

<=> 7 —— 7 — = 12 V n! = 3! 

(n - 2 )! 

<=> n(n - 1) = 12 V n = 3 
» n = 4 V n = -3 (loại) V n = 3. Chọn c. 

30* 1)0 sô" cách chọn có thứ tự ta phải chọn b là Aj 0 . 
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Chương IV 


TỔ HỢP 

Có n vật khác nhau, chọn ra k vật khác nhau (0 < k ắ n) không đế 
ý đến thứ tự chọn. Mỗi cách chọn như vậy gọi là một tổ hợp chập k 
của n phần tử. 

Ta thấy mỗi tổ hợp chập k của n phần tử tạo ra được Pk = k! chỉnh 
hợp chập k cùa n phần tử. 

Do đó, nếu kí hiệu c* là số tổ hợp chập k của n phần tử, ta có : 

C k = = n! 

p ~ kĩ kỉ(n-k)! 

Tính chất : CỊ; = C" k 

<ĩ «<£:*+(£_,• 

c£ + c* +... + C* =2" 

Ví dụ l. Có 5 học sinh, cần chọn ra 2 học sinh để đi trực lớp, hỏi 
có mấy cách chọn ? 

Giải 

Đây là tổ hợp chập 2 của 5 phần tử. Vậy có : 

Cr = -Ệị- = ■ 10 cách chọn. 

2 ỉ 3! 2 

(Giả sử 5 học sinh là la, b, c, d, e} thì 10 cách chọn là : la, b), |a, c|, 
la, dl, la, e|, |b, c), |b, dl, |b, el, (c, d}, |c, el, |d, e|). 

Vi dụ 2. Một nông dân có 6 con bò, 4 con heo. Một nông dân khác 
đến hỏi mua 4 con bò và 2 con heo. Hỏi có mấy cách chọn maa ? 

Giải 

Chọn mua 4 con bò trong 6 con bò là tổ hợp chập 4 của 6 phần tử, 
có : Cg cách chọn. 

Chọn mua 2 con heo trong 4 con heo là tổ hợp chập 2 của 4 phần 
tử, có : cị cách chọn. 

Vậy, theo qui tắc nhân, số cách chọn mua bò và heo là : 
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4! 


Cắ xC 


2 

4 


6 ! 
4! 2! 

= 6 X 


2 ! 2 ! 
5x3 = 


6 ! 6 . 5 . 4 . 3 . 2.1 

( 2!) 3 8 

90 cách chọn. 


Ví dụ 3. Trong một kì thi. mỗi sinh viên phài trả lời 3 trong 5 câu hỏi. 

a) Có mấy cách chọn. 

b) Có mấy cách chọn nếu trong 5 câu hoi có 1 câu hỏi bắt buộc. 


Giải 


a) Chọn 3 trong 5 câu hỏi là tổ hợp chập 3 của 5 phần tử. 

Vậy có : Cc = = 10 cách chọn. 

3! 2! 2 

b) Ngoài câu hỏi bắt buộc, phải chọn thêm 2 trong 4 câu hỏi còn lại. 

Đây là tổ hợp chập 2 của 4 phần tử. Vậy có : 

n2 4! 4.3 - , . , 

C: = tttt = •— = 6 cách chọn. 

2 ! 2 ! 2 


Chú ý : 

— Có thể xem một tổ hợp chập k của n phần tử là một tập con gồm k 
phần tử của tập n phần tử đã cho. 

— Cần phân biệt trong mỗi bài toán chọn k vật từ n vật, có hay 
không hàm ý thứ tự. Nếu có thứ tự, đó là chỉnh hợp, nếu không có 
thứ tự, đó là tổ hợp. 

Bài 1. Giải phương trình : - —7 = TT (*) 

* /"IX px px 

^4 ^5 '“-'6 

Giải 

Điều kiện : X € N và X < 4. 


(*)o 


<=> 


o 




<=> 


x!(4 - x)! x!(5 - x)! __ x!(6 - x)! 

4! ~ 6! 

(4 - x)! (5 - x)(4 - x)! (6 - x)(5 - x)(4 - x)! ^ Av 

—-7--7— — -— 7- (do x! > 0) 

4 ! 5x4! 6x5x4! 

1 5 ~ x _ (6 - x)(5 - X) 

5 30 

30 - 6(5 - X) = 30 - llx + X 2 
Xị = 2 

x 2 = 15 (loại so điều kiện X < 4) 


(do (4 - x)! > 0) 
C2> X 2 - 17x + 30 = 0 
o X = 2. ■ 
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Giải 


Điều kiện : n e Mvàn + l24one N và n > 3 
(n- 1 )! 

Mo <s-ựuại < -L- o x _JL_ < —-S— 

(n + l)ì 14x3! 2! (n+1)! 14 X 6 

(n-3)! 

<=> -—ỉ—- < o n 2 + n - 42 < 0 

(n + l)n 42 

o -7 < n < 6 

Do điều kiện n 6 N và n 2 3 nên n e 13, 4, 5|. ■ 

Bài 3. Tìm X thỏa: ị Ai. - Aị < -Cị + 10. - 
_2_ X _ 

Giải 

Điều kiện X Ễ N và X ằ 3. 

Bất phương trình đã cho 

1 ( 2 x)! x! ^6 x! 

o ~ • ———r— --— —- < — • +10 

2 (2x - 2)! (x-2)! X 3!(x-3)! 

r 

o ị . 2 x( 2 x - 1 ) - x(x - 1 ) á (x - lKx - 2 ) + 10 
2 


* o X 2 ố X 2 - 3x + 12 o XỂ 4 

Kết hợp với điều kiện ta có nghiệm bất phương trình là X = 3 V' Xxs 4. * 



Giải 

Điều kiện X, y 6 N và X £ y. 


Hệ đã cho 


4A y t + 10CĨ = 180 

<=> 

25AĨ - 10CĨ = 400 


29A* = 580 
4AĨ +10q =.8(0 
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Cĩ =10 


y !(x - y)! 


——— = 20 —- = 20 
(x-y)! <=> (x- 2 )! 


y! = 2 


,y = 2 


= 10 


x(x - 1 ) = 20 


y = 2 


X 2 - X - 20 = 0 íx = 5 V X = 4 (loại) 

<=> ị 

y = 2 \y = 2 

X 5 

thỏa điều kiện X, y € N và X > y. I 


Bài 5. Cho k, n € N thỏa n > k > 2. 

Chứng minh : kík - l)C k = n(n - 1)0^2. 


Giải 


la có : nín - 1)C 


nín -1) 


(n - 2)! 

(k - 2)!(n - k)! 


( 1)C k -2 n! k(k - l)n! _ 

n ~ 2 (k - 2)!(n - k)! k(k - l)(k - 2)!(n - k)! 

= k(k ~ l> kK^ k<k - 1)CS ' ■ 


Bài <6. Cho 4 ắ k ắ n. Chứng minh : 

c k + 4C a k - 1 + 6 C k - 2 + 4C k ~ 3 + C k -< = C k +4 . 


' Giải 

Áp dụng tính chất của tổ hợp c k = c k ! + C k lỊ 
7a cố : c k + 4C!;- 1 + 6c!r 2 + 4C k - 3 + c k 4 


= (C* + C*- 1 ) + 3(cy + c*- 2 ) + 3(C k ~ 2 + c k ' 3 ) + c*- 3 + C“ 

= r. k 4. Qr k l . 4- r k_3 

= (C k + c k :ỉ) + 2 (c k ;ỉ + c k :?) + (c k :? + c k :?) 


ik-3 , r»k-4 


n +1 ^ Vy n +1 


= cL, + 2C k ;ỉ, + c k ; 2 = (C k ., + cLI) + (C k ;ỉ + c k ; 2 ) 


n + 2 T V ^w + 2 J 


'n + 2 v 'o+ 2 ' 


= c k ,3 +c k ;‘ = c n+ 4- 
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B&ỉ 7. Tìm k 6 N sao cho + cfr 2 = 2C k < 1 . 

Giải 

Điều kiện k 6 N và k á 12. 

Ta có : c k u + c^; 2 = 2Cf;‘ 

14! 14! 14! 

° k!(14 - k)! + dc + 2)ỉ(12 - k)! “ (k + 1)!(13 - k)! 

1 i _2 

^ k!(14 - k)! + (k + 2)ỉ(12 - k)! ~ (k + 1)!{13 - k)! 

(k + 2Xk + 1) + (14 - kX13 - k) = 2(k + 2X14 - k) 

» 2k 2 - 24k + 184 = 2(-k 2 + 12k + 28) 

c? 4k 2 - 48k + 128 = 0 

o k = 8 V k = 4 (nhận 80 diều kiện k e N và k á 12). n 

Bài 8*. Chứng minh nếu ke N và 0 á k ắ 2000 thì : 

^2001 + ^ÌDOi s ^mì + U 2Ỡ0Ĩ l 



Do c k a = c*:ỉ + c*., nên (1) « tíỵằí £ CịS» 

Xét dày !u*) s* C 2002 với k e [0, 1000] đây là 1 dãy tăng vì 

Uk í U k+ 1 <=> C 2 O 02 ^ ^2002 



<=> k + 1 £ 2002 - k 

o 2 k s 2Ọ01 luôn đúng vk e [0, 1000]. 

Do đó : Uk*i ắ Uk + 2 á ... á U1001 nên CỈỊ 0 V 2 á e to, 1000)] 

Mặt khác do = c 2 *»- k 

nên khi k e [ 1001 , 2000 ] thì (2001 - k) 6 [ 1 , 1000 ] 

Bất đẳng thức (1) vẫn đúng. 

Vậy (1) luôn đúng vk e [0, 2000]. ■ 
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Bài 9*. Với mọi n, k € N và n > k > 0. Chứng minh : 

c 1 } . < (C u )- 

___ Wn + k -^2n-k - ' _ 

Giải 

Xét dãy số {Ukỉ = CỊỈ n +k .CgVk dây là dây giảm vì u u > Uk*i 


<0 

pn pn 

+ k *^2n- 

> c a c n 

k - ^2n+k+l ‘^211-k-l 




<0 

( 2 n + k)! 

(2n - k)! ^ (2n + k 4-1)! 

( 2 n - 

k- 

-1)! 

n!(n + k)! 

n!(n - k)! n!(n + k + 1 )! 

n !(n - 

k 

-1)! 

>.A 

(n + k + 1 )! 

( 2 n - k)! J (2n + k + 1)! (n 

- ] 

k)! 

CO 

(n + k)! 

( 2 n - k - 1 )! (2n' + k)! 

(n - 

k 

- 1 )! 

<0 

(n + k + l)( 2 n - k) > ( 2 n + k + l)(n - 

k) 



co 

2 n 2 + nk - 

k 2 + 2 n - k > 2 n 2 - nk - 1 

t 2 + n - 

k 


co 

2nk + n > 0 luôn đúng vk, n G N 





Do đó Uo > Ui > u 2 £ ... > Uk > u k+ l ... > u„ 

v ậy Uo > Uk <0 c^n+o -C^n-O - Cịỉn + k *^ 2 ii-k • * 


Bài lí. (Đề đự bị khối D, 2005) 

Tìm k € 10, 1, 2, 20051 sao cho CjỊ đạt giá trị lớn nhất. 


7a có t ^2005 > 


(2006-k)! k! 


Giải 

2005! 2005! 

k! (2005 - k)! > (k ^ 1)! (2006 - k)! 

co 2006 - k > k co k < 1003 


o Trr rr—TTT > ;r —— <=> 2006 - k > k co k < 1003 

(2005 - k)! (k -1)! m 

Tương tự : C2005 < C2Õ05 ^ k > 1003 

Ngoài ra : cịlll = cị^l 

Cirtr -Q . n} . p2 - . pl002 pl003 . p2005 

xuy ra ; v ^2005 ^ ^2005 < • < ^2005 - ^2005 > ••• > ^2005 
Yậy CjỊ max <0 k = 1002 V k = 1003. ■ 


Bài 11. Chứng minh : 

/^0 p2001 , pl p2000 pk p2001-k p2001 po _ -inn-1 92002 

^20*02 ^2002 + ^2002 * u 2001 + ••• + ^2002 * u 2002 k + ••• + ^2002 “ 1UU1 • 46 
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vế trái 


Giải 


200? 

V r* 2001 “ k 

^2002 *°2002-k 

k =»0 

k*0 

2002! 

(2002 

-k)! 

kỉ(2002 - k)! 

(2001 - 

k)!l! 

yí 2002! 

■ ? 

k*0 

2002.2001! 



£- 0 k!(2001 - k)! 

k 1(2001 - k)! 




2001 _ n 

- 2002C 2001 = 2002.2 2001 (do ]TC* =2") 

k*0 k = 0 

- IOOI.2 2002 « Vế phải. ■ 

Bàỉ 12. Đề thi trắc nghiệm có 10 câu hỏi, học sinh cần chọn irá lời 
8 câu. * 

a) Hỏi có mấy cách chcn tùy ý ? 

b) Hỏi có mấy cách chọn nếu 3 câu đẩu là bắt buộc ? 

c) Hỏi có mấy cách chọn 4 trong 5 câu đầu Và 4 trong 5 cáu sau? 

Giải 

a> Chọn tùy ý 8 trong 10 câu là tổ hợp chập 8 của 10 phần tử, (ổ ; 

c ?0 * 45 cách. 

b) Vì có 3 câu bắt buộc nên phải chọn thêm 5 câu trong 7 câu on Ui, 
đậy 1& tổ hợp chập 5 của 7 phần tử, có : 

c? a 21 cách. 

c) Chọn 4 trong 5 câu đầu, có cị cách. Tiếp theo, chọn 4 trong 5 Ciu 
sau, có cị cách. Vậy, theo qui tắc nhân, có : 



Giải 

a) Chọn tùy ỳ 4 trong 12 học sinh, là tổ hợp chập 4 của 12 phầi tử. 
Vậy, có : cía = 11.5.9 = 495 cách. 
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ìb) * Cách 1 : 

Nếu A, B cùng không đi, cần chọn 4 trong 10 học sinh còn lại. Đây 
là tổ hợp chập 4 của 10 phần tử, có : 

cío = 10.3.7 = 210 cách. 

Nếu A đi, B không đi, cần chọn thêm 3 trong 10 học sinh còn lại có : 
c? 0 = 5.3.8 = 120 cách. 

Tương tự, nếu B đi, A không đi, có : 120 cách. 

Vậy, số cách chọn theo yêu cầu là : 

210 + 120 + 120 = 450 cách. 

♦ Cách 2 : 

Nếu A và B cùng đi, cần chọn thêm 2 trong 10 học sinh còn lại, có : 
Cj 0 = 9.5 = 45 cách. 

Suy ra, số cách chọn theo yêu cầu là : 

495 - 45 = 450 cách, 
c) A và B cùng đi, có Cj 0 = 45 cách. 

, A và B cùng không đi, có cío =210 cách. 

Vậy có : 45 + 210 = 255 cách. ■ 

Bài 14. Một phụ nữ có 11 người bạn thân trong đó có 6 nữ. cỏ ta định 
mời ít nhất 3 người trong 11 người đó đến dự tiệc. Hỏi : 

•a) Có mấy cách mời ? 

lb) Có mấy cách mời dể trong buổi tiệc gồm cô ta và các khách mời, số 
nam hữ bằng nhau. _ 

Giải 

;a) Mời 3 người trong 11 người, có : Cj, cách. 

Mời 4 người trong 11 người, có : Cjj cách. 

Lập luận tương tự khi mời 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 trong 11 người. 

.Vậy, có : c 3 n + ơ n + ... + c“ = (C?x + CỊ, + ... + C|Ị) - (C°, + c l n + c?,) 

= 2 n - 1 - 11 - 55 = 1981 cách. 
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b) Mời 1 nữ trong 6 nữ, 2 nam trong 5 nam, có : Cg ,c‘ị cách. 

Mời 2 nữ trong 6 nữ, 3 nam trong 5 nam, có : Cg. Cg cách. 

Mời 3 nữ trong 6 nữ, 4 nam trong 5 nam, có : Cg .c£ cách. 

Mời 4 nữ trong 6 nữ, 5 nam trong 5 nam, cố : Cg „Cg cách. 

Vậy, có : cị .cị + c| .cị + cg .cị + cị .cị = 325 cách. ■ 

Bài 15. Một tổ có 12 học sinh. Thầy giảo có 3 dể kiểm tra khác nhau. 
_ Cần chọn 4 học sinh cho mỗi dề kiểm tra. Hỏi có mấy cách chọt ? 

Giải 

Đầu tiên, chọn 4 trong 12 học sinh cho đề một, có cío Cách. 

Tiếp dến, chọn 4 trortg 8 học sinh còn lại cho đề hai, có cị cách 
Các học sinh còn lại làm đề ba. 

Vậy, có : cị 2 .cị = 34j650 cách. É 

Bài 16. Có 12 học sinh ưu tú củạ một trường trung học. Muốn chọn nột 
đoàn đại biểu gồm 5 người (gồm một trưởng đoàn, một thư ký, và 
ba thành viên) đi dự trại quốc tế. Hỏi có bao nhiêu cách chọn ?CÓ 
giải thích ?____■__ 



Số cách chọn 1 trưởng đoàn : 12 

Sô' cách chọn 1 thư kỹ : 11 

SỐ cách chọn 3 thành viên : c? 0 = 120 

S 6 * cách chọn đoàn đại biểu : 12 X 11 X 120 = 15 840. jặ 

Bài 17. Một đoàn tàu có 3 toa chỏ khách; toa I, II, III. Trên sân ga Ci 4 
hành khách chuẩn bị đi tàu. Biết rằng mỗi toa có ít nhất 4 chỗ 
trông. Hỏi : .1 

a) Có bao nhiêu cách sắp 4 hành khách lên 3 toa. 

b) Có bao nhiêu cách sắp 4 hành khác lên tàu để có 1 toa trong đó có 

_ 3 trong 4 vị khách. __ 

Giải 

a) Đoàn tàu có 3 toa; hành khách lên 3 toa nghĩa là lên tàu. 
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Mỗi khách có 3 cách lên toa I hoặc II hoặc III. Vậy sô" cách sắp 4 
khách lên 3 toa Ià:3x3x3x3 = 81 cách. 

Ib) Số cách sắp 3 khách lên toa I rCị = =4. 

SỐ cách sắp 1 khách còn lại lên toa II hoặc III : 2. 

Vậy nếu 3 khách ở toa I thì có : 4 X 2 = 8 cách. 

Lập luận tương tự nếu 3 khách ở toa II, hoặc III cũng là 8 . 

Vậy số cách thỏa yêu cầu bài toán : 8 + 8 + 8 = 24 cách. ■ 

Bài 18. Có 30 câu hỏi khác nhau gồm 5 câu khó, 10 câu trung bình vi 15 

câu dễ. Từ 30 câu đó có thể lập bao nhiêu đề kiểm tra, mỗi đề gồm 
5 câu khác nhau, sao cho mỗi đề phải có 3 loại (khó, trung bình, 
dễ) và số câu dễ không ít hơn 2 ? 

_ Tuyển sinh khối B 2004 

Giải 

Số đề thi gồm 2 câu dễ, 2 câu trung bình và 1 câu khó 
c ?5 .cĩo.5 X 5 = 23625. 

Số đề thi gồm 2 câu dễ, 1 câu trung bình và 2 câu khó 
CỈ 5 X 10 X cl « 10500 

SỐ đề thi gồm 3 câu dễ, 1 câu trung bình và 1 câu khó 
c ?5 X 10 X 5 =1 22750 

Vì các cách chọn đôi một khác nhau, nên số đề kiểm tra là : 

23 625 + 10 500 + 22 750 = 56875. ■ 

Bàii 19. Một chi đoàn có 20 đoàn viên trong đó 10 nữ. Muốn chọn 1 tổ 
công tác có 5 người, cỏ bao nhiêu cách chọn nếu tố cần ít nhất 1 nữ. 

Giải 

Số cách chọn 5 đoàn viên bất kì c| 0 . 

Số cách chọn 5 đoàn viên toàn là nam c® 0 . 

Vậy sô cách chọn có ít nhất 1 nữ là : cị ữ - Cj 0 = 15252 cách. ■ 

Bàii 20. Một đội xây dựng gồm 10 công nhân, 3 kỹ sư. Để lập 1 tố công 
tác cần chọn 1 kỹ sư là tổ trưởng, 1 công nhân làm tố’ phó và 3 
công nhân làm tổ viên. Hỏi có bao nhiêu cách lập tổ công tác. 
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Giải 

Số cách chọn 1 kỹ sư làm tổ trưdng : 3 
Sô' cách chọn 1 công nhân làm tổ phó : 10 
Số cách chọn 3 công nhân làm tổ viên : Cg. 

Vậy số cách lập tổ : 3 X 10 X cị = 2520. ■ 

Bài 21. (Dự bị khối A, 2002) 

Một đội học sinh giỏi có 18 em, gồm 7 học sinh khối 12, 6 học ánảh 
khối 11, 5 học sinh khối 10. Hỏi có bao nhiêu cách chọn 8 học ánlh 
_ sao cho mỗi khối có ít nhất 1 em. __ 

Giải 

Số cách chọn 8 học sinh tùy ý : Cjg 

Số cách chọn 8 học sinh ở 2 khối 11, 12 : cf 3 

Sô' cách chọn 8 học sinh ở 2 khối 11, 10 : cf t 

Số cách chọn 8 học sinh ở 2 khối 10, 12 : c®2 

Vậy số cách chọn thỏa bài toán : cfg - (Cf 3 + C®1 + c?2) = 41811 

Bài 22. (Tuyển sinh khối B, 2005) 

Một đội thanh niên có 15 người gồm 12 nam và 3 nữ. Hỏi có oaiO 
nhiêu cách phân công đội về 3 tỉnh sao cho mỗi tỉnh có 4 nam Tà 1 
.nữ. 

Giải 

SỐ cách phân công về tỉnh A : 3 Cj 2 

Còn lại 8 nam và 2 nữ, số cách phân công về tỉnh B : 2.Cg 

Còn ỉạỉ 4 nam và 1 nữ phân công về tỉnh c. 

Vậy số cách chọn thỏa bài toán : 3CỈ2 X 2Cị m 207900. 

Bài 23. (Đề dự bị khối D, 2006) 

Cho hai đường thẳng song song di và d 2 . Trên di có 20 diểm, têm 
d 2 có n điểm (n ằ 2). Biết sô'tam giác có đỉnh trùng các điểmdáâ 
cho là 2800. Tìm n ? 
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Giải 


Sô tam giác có đỉnh trẻn di và đáy trên á > là 20 X cf, = 10n(n - 1). 
Sô' tam giác có đỉnh trên d 2 và đáy trẽn đ; là nCịú = 190n . 

Ta có phương trình : 10n(n - 1) + 190n = 2800 

<=> n 2 + 18n - 280 = 0 
n = 10 

<=> __ , <=> n = 10. ■ 

n = -28 (loại) 


Bài 24. (Tuyển sinh Đại học khối B, 2006) 

Cho tập A có n phần tử (n > 4). Biết số tập con gồm 4 phần tử của 
A bằng 20 lần số tập con gồm 2 phần tớ cứa A. 

Tìm k € 10, 1, 2, .... nị sao cho số tập con gồm k phần tử của A lớn 
nhất. 


Giải 


Ta có : Ci = 20C 2 o 


= 20 .- —- 
4!(n - 4)! 2!(n - 2)! 


(n - 2)! 
(n-4)! 


= 10 X 24 o (n - 2)(n - 3) = 240 


c=> n 2 - 5n — 234 = 0 c=> 


n = 18 

n = -13 (loại) 


<=> n = 18. 


Ta có : c* > c!y 1 o — - — - - > -— 

18 18 k!(lỗ - k)! (k-1)1(19-k)! 


(19 - k)! ^ k! 
(18 -k)! > (k - 1)! 

Vậy k » 9. 

Tương tự : Cjg < c^g 1 


Ci- 19 - k > k Cí> k < 


«> k > 9 


Suy ra : Cjg < cỊg < ... < Cjg > CỊg > ... > c|g. 


Bàài 25. (Dự bị khối A, 2004) 

Cho tập A có n phần tử (n > 7). Tim n biết rằng số tập con gồm 7 
phần tử của A bằng 2 lần số tập con gồm 3 phần tử của A. 





Giải 


Ta có : ơ n m 2C® o 


<=> 


(n-3)! 2.7! 

(n-7)! 3! 


e> 


n! 2 n! 

7!(n - 7)! 3!(n - 3)! 

(n - 3Mn - 4)(n - 5)(n - 6) = 1680 


o [(n - 3)(n - 6)][(n - 4)(n - 5)] a= 1610 
Đặt t X (n - 3Mn - 6) = n 2 - 9n + 18 
thì (n - 4)(n - 5) = n 2 - 9n + 20 = t + 2 
Vậy t(t + 2) = 1680 o t 2 + 2t - 1680 = 0 

o t = 40 V t = -42 (loại) 

Do đó n 2 - 9n + 18 = 40 n 2 - 9n - 22 = 0 

_ fn.ll _ 

<=> na 11 i 

n = -2 (loại) 


Bài 26. Một đội văn nghệ gồm 10 học sinh nam và 10 học sinh nỉ. (Cô 
giáo muốn chọn ra 1 tốp ca gồm 5 em trong đó có ít nhất là ỉ em 
nam và 2 em nữ. Hỏi có bao nhiêu cách chọn. 


Giải 

Số cách chọn 3 em nam và 2 em nữ : cỉo. cỉo 

Số cách chọn 2 em nam và 3 em nữ : Cj 0 . Cj 0 

Vậy sô' cách thỏa cầu bài toán là : 2Cj 0 . c^o = 10.800. ■ 

Bàỉ 27. Một đội cảnh sát gồm có 9 người. Trong ngày cẩn 3 người l&m 
nhiệm vụ tại địa điểm A, 2 người làm tại B còn lại 4 người trtực 
đồn. Hỏi có bao nhiêu cách phân công ? __ 

Giải 

Số cách phân công 3 người tại A : Cg 
SỐ cách phâh công 2 người tại B : cị 
Số cách phân công 4 người còn lại : 1. 

Vậy số cách phân công là : c| ,c\ = — — — —- = 1260. I 

0x2 
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Biài 28. Có 5 nhà Toán học nam, 3 nhà Toán học IVÌ và 4 nhà Vật lí 
nam. Muốn lập 1 đoàn công tác có 3 người gồm cả nam lẫn nữ, cần 
_ có cả nhà toán học lẫn vật li. Hói có bao nhiêu cách chọn. 

Giải 

số cách chọn 2 nhà Toán học nữ và 1 nhà Vật lí nam là C 3 X 4 = 12 

Sô cách chọn 1 nhà Toán học nữ và 2 nhà Vật lí nam là 3 X c* = 18 

Số cách chọn 1 nhà Toán học nữ, 1 nhà Toán học nam và 1 nhà 
Vật lí nam là : 5 X 3 X 4 = 60 

Vậy có cách chọn đoàn công tác là : 12 + 18 + 60 = 90. ■ 

Biài 29. Một đội văn nghệ có 10 người trong dó có 6 nữ và 4 nam. Có bao 
nhiêu cách chia đội vãn nghệ : 

a* Thành 2 nhóm có số người bằng nhau và mỗi nhóm có số nữ bàng 
nhau. 

b 1 cp bao nhiêu cách chọn 5 người trong dó không quá 1 nam. _ 

Giải 

a: Do mỗi nhóm có số người băng nhau nên mỗi nhóm phải có 5 người. 
Do số nữ bằng nhau nên mỗi nhóm phải có 3 nữ. 

Vậy mỗi nhóm phải có 3 nữ và 2 nam. 

SỐ cách chọn là : Cg . C 4 = 20 X 6 = 120. 

b) Số cách chọn 5 người toàn nữ là : Cg = 6 . 

Số cách chọn 4 nữ và 1 nam là : Cg X 4 = 60 

Vậy số cách chọn 5 người mà không quá 1 nam : 6 + 60 = 66 . ■ 

Bẻài30. Có 5 tem thư khác nhau và 6 bì thư cũng khác nhau. Người ta 

muốn chọn từ đó ra 3 tèm thư, 3 bì thư và dAn 3 tem thư đó lên 3 

bì thư đã chọn. Một bì thư chỉ dán 1 tem thư. Hỏi có bao nhiêu 
cách làm như vậy. _ 

Giải 

Số cách chọn 3 tem từ 5 tem là c| = 10 . 

Số cách chọn 3 bì thư từ 6 bì thư là Cg = 20 . 

Do các tem đều khác nhau, các bì thư cùng khác nhau, nên số cách 
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dán 3 tem lên 3 bì thư là 3! = 6 . 

Vậy số cách làm là : ,c| .3! = 10.20.6 = 1200 cách. ■ 

Bài 31. Một bộ bài có 52 lá; có 4 loại : cơ, rô, chuồn, bích mỗi loại ci 113 
lá. Muốn lấy ra 8 lá bài trong đó phải có đúng 1 lá cơ, đúng 3 u ìrô 
và không quá 2 lá bích. Hỏi có mấy cách ? * _ _ 

Giải 

SỐ cách chọn 1 lá cơ.và 3 lá rô : cj 3 .c ?3 cách. 

• Trường hợp 1 : Chọn tiếp 4 lá chuồn (nghĩa là không có lá aícch 
nào) có : CỈ 3 cách. 

• Trường hợp 2 : Chọn tiếp 1 lá bích và 3 lá chuồn có : 13 .C 13 cáchi. 

• Trường hợp 3 : Chọn tiếp 2 lá bích và 2 lá chuồn có : Cj 3 .Cj 3 cáđh. 
Vậy sô' cách chọn thỏa yêu cầu đề toán : 

13.C? 3 (CÍ 3 + 13.Cfa + C ?3 .c 2 l3 )= 39 102 206 cách. ■ 

Bàỉ 32. Có 2 đường thẳng song song (di) và (d 2 ). Trên (di) lấy 15 <ìể»m 
phân biệt. Trên (d. 2 > lấy 9 điểm phân biệt. Hỏi sấ tam giác mà có' 3 
đình là các điểm đă lây. _ 

Giải 

Có hai loại tam giác tạo thành. 

a) Một đỉnh trên (di) và 2 đỉnh trên (d 2 ) 

Có 15 cách lấy 1 đỉnh trên (di) 

Có cị cách lấy 2 dỉnh trên (da). 

b) Hai đỉnh trên (di) và 1 đỉnh trên (dí) 

Có Cj 5 cách lấy 2 đỉnh trên (di) 

9 cách lấy 1 đỉnh trên (d 2 ). 

Vậy số tạm giác tạo thành : 

15CỔ + 9C?5 = 15.+ 9-^ịr = 540 + 945 = 1485. ■ 

9 15 2!7! 2113! 

Bài 33. Một lớp có 20 học sinh trong dó có 2 cán bộ lớp. Hồi có bíao 
nhiêu cách chọn 3 người đi dự hội nghị của trường sao cho troig (đó 
có ít nhất 1 cán bộ lớp. 



B k 
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Giải 

Sỏ cách chon 3 người trong đó có 1 cán 1)0 lớp : 2 X Cj 8 = 18 X 17 

Sỏ cách chọn 3 người trong đó có 2 cán bộ lớp : icjg = 18 

Vậy số cách chọn thỏa yêu cầu bài toán là : 

18 X 17 + 18 = 18 2 = 324. ■ 

Bãi 34. Có 16 học sinh gồm 3 học sinh giỏi, 5 khá, 8 trung bình. Có bao 
nhiêu cách chia số học sinh thành 2 tỏ, mồi tổ có 8 ngưừi, đều có 
học sinh giỏi và ít nhất 2 học sinh khá. __ 

Giải 

Vì mỗi tổ đều có học sinh giói nên số học sinh giói mỗi tô' là 1 hay 2. 

Vì mỗi tổ đều có ít nhất 2 học sinh khá nên số học sinh khá mỗi tố 
2 hay 3. 

Do đó nếu xem số học sinh giỏi, khá, trung bình mỗi tổ là tọa 
độ một vectơ 3 chiều ta có 4 trường hợp đối với tỏ 1 là (1, 2, 5), 
(1,3. 4), (2, 2, 4), <2, 3,3). 

Tương ứng 4 trường hợp đối với tó 2 là : (2, 3, 3), (2, 2, 1), (1, 3, 4), 
<1, 2. 5). 

Ta thấy có 2 trường hợp bị trùng. Vậy chi có hai trướng hợp là : 

•' Trường hợp 1 : 

SỐ cách chọn một tổ nào đó có 1 giỏi, 2 khá và 5 trung bình là : 

3 X Cj X C 5 8 

Vậy tổ còn lại có 2 giỏi, 3 khá, 3 trung bình thóa yêu cầu bài toán. 
• Trường hợp 2 : 

Sô' cach chọn một tổ có 1 giỏi, 3 khá và 4 trung binh là : 

3 X cị X cị 

Vậy ;ồ còn lại có 2 giỏi, 2 khá và 4 trung bình thỏa yêu cầu bài toán. 
Do đi sô' cách chia học sinh làm 2 tố thỏa yêu cầu bài toán là : 

3CgCg + 3CịCị = 3780. ■ 

Bài '35. Một người cỏ 12 cây giống trong đó có 6 cây xoài, 4 cây mít và 2 
cây éi. Người đó muôn chọn 6 cây giống đế trồng. Hỏi có bao nhiêu 
cách chọn sao cho : 

») Mỗi loại có đúng 2 cây. b) Mỗi loại có ít nhất 1 cáy._ 
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Giải 


a) SỐ cách chọn 2 cây xoài trong 6 cây xoài : c‘ị 
Số cách chọn 2 cây mít trong 4 cây mít : 

SỐ cách chọn 2 cây ổi trong 2 cây ổi : Ị 

Vậy sô' cách chọn mà mỗi loại đúng 2 cây : cị .cl = 90 cách. 

b) Chọn 1 cây ổi, 4 mít, 1 xoài : 2 X 1 X 6 * 12 cách. 

Chọn 1 ổi, 3 mít và 2 xoài tó : 2€3f. cf = 2 X 4 X 15 = 120 cách. 

Chọn 1 Ổi, 2 mít và 3 xoài có : 2 c 5 .Ce = 240 cách. 

Chọn 1 ổi, 1 mít và 4 xoài có : 2 X 4 X c£ = 120 cách. 

Chọn 2 Ổi, 3 mít và 1 xòài cố : 1 X c5 X 6 = 24 cách. 

Chọn 2 Ổi, 2 mít và 2 xoài có : 1 X c5 X c| =90 cách. 

Chọn 2 Ổi, 1 mít và 3 xoài có : 1 X 4 X cị =80 cách. 

Vậy số cách chọn mà mỗi loại có ít nhất 1 cây là : 

12 + 120 + 240 + 120 + 24 + 90 + 80 = 686 cách. • 

Bài 36. Một lớp học có 30 học sinh nam và 15 học sinh nữ. Có 6 học 
sinh được chọn để lập 1 tốp ca. Hỏi có bao nhiêu cách chọn khác 
_ nhau phái có ít nhất 2 nữ. ____ 

Giải 

Số cách chọn 6 học sinh bất kì nam hay nữ : = 8145060. 

Số cách chọn 6 học sinh toàn nam : c^, = 593775. 

SỐ cách chọn 5 nam và 1 nữ : c® 0 X 15 = 2137590. 

Vậy có sô' cách chọn 6 học sinh trong đó phải có ít nhất 2 nữ 
- (C® 0 + 15C|o) = 5413695 cách, m 

Bài 37. Có bao nhiêu số có 6 chữ sấ khác nhau trong dó có dũng 3 chữ 
_ số lé và 3 chữ sô' chắn ? __ _ 

Giải 

Gọi X = 10, 1, .... 8, 9Ị, n = aj...a 6 (a! * 0) 
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Xét hộc có 6 ỏ trống 

• Trường hợp 1 : ai tùy ý có thế bàng 0 
Chọn từ X : 3 chữ sỏ' chần có cị cách 
Chọn từ X : 3 chữ sô lẻ có cị cách 

Lây 6 chữ sô' vừa chọn xong bỏ vào hộc có 6! cách. 

• Trường hợp 2 : ai = 0 

Chọn từ X : 2 chữ số chẵn có C 4 cách. 

Chọn từ X : 3 chữ số lè có C 5 cách 

Lấy 5 chừ số vừa chọn bỏ vào hộc có 5! cách. 

Vậy sô' các sô' thỏa bài toán : 

6 !cị xCị -ỗicị.cị = 5 !C 5 Ị 6 C 5 -Cf) = 1200(60 - 6) = 64800. ■ 

Bài Ỉ8. Một tổ sinh viên có 20 em. Trong đó chi có 8 em biết nói tiếng 
Anh, 7 em biết tiếng Pháp và 5 em chi biết tiếng Đức. Cần chọn 1 
nhóm đi thực tế gồm 3 em biết tiếng Anh, 4 em biết tiếng Pháp và 
2 em biết tiếng Đức. Hỏi có bao nhiêu cách lập nhóm. _ 

Giải 

Số cách lập nhóm sinh viên biết tiếng Anh : cị 
Số cách lập nhóm sinh viên biết tiêng Phap : cf 
SỐ cách lập nhóm sinh viên biết tiếng Đức : cf. 

Vậy số cách lập thỏa yêu cầu bài toán là : 

CịxCịxCị = 1960 cách. ■ 

Bàii J9. Trong 1 hộp có 7 quả cầu xanh, 5 quá cầu đỏ và 4 quả cầu vàng, các 
quả cầu đều khác nhau. Chọn ngẫu nhiên 4 quả cầu trong hộp. Hỏi có 
bao nhiêu cách chọn sao cho trong 4 quả cầu chọn ra có đủ 3 màu. 

Giải 

Sô' cách chọn 2 quả cầu xanh, 1 đỏ, 1 Vcàng là : Cf.C5.C4S 420 
Sô' cách chọn 1 quả cầu xanh, 2 đỏ và 1 vàng là: Cf.Cf.C4 = 280 
SỐ cách chọn 1 quả cầu xanh, 1 đỏ và 2 vàng là: cị .cf .cf = 210 
Vậy số cách chọn 4 quả cầu đủ 3 màu là : 420 + 280 + 210 = 910. ■ 
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Bài 40. Một hộp chứa 6 bi trắng và 5 bi đen. Hỏi có mấy cách lấy ra 4 bi: 

a) màu tùy ý ? _ b) gồm 2 bi tráng và 2 bi den ? 

Giải 

a) Lấy ra 4 bi màu tùy ý từ 11 bi là tổ hợp chập 4 của 11 phần tử. 
Vậy có : CỈ! = 330 cách. 

b) Lấy ra 2 bi trắng trong 6 bi trắng là tổ hợp chập 2 của 6 phần từ. 
Lấy ra 2 bi đen trong 5 bi đen là tổ hợp chập 2 của 5 phần tử. 

Vậy sô' cách chọn thỏa mãn yêu cầu bài toán là : t 

c|.c£ * 15.10 = 150 cách. ■ 

Bài 41. Một hộp có 6 quả cầu xanh đánh sô' từ 1 đến 6 , 

5 quả cầu đỏ đánh sô' từ 1 đến 5, 

4 quả cầu vàng đánh sô' từ 1 đến 4. 

a) Có bao nhiêu cách lấy 3 quả cầu cùng màu, 3 quẫ cầu cùng số”. 

b) Có bao nhiêu cách lấy 3 quả cầu khác màu ? 3 quá cầu khác màu vầ 
khác sô'. 



a) • Sô' cách lấy 3 quả cầu cùng xanh : Cg = 20 

Sô' cách lấy 3 quả cầu cùng đỏ • : cị = 10 

Số cách lấy 3 quả cầu cùng vàng : c\ - 4 

Vậy sô' cách lây 3 quả cầu eùng màu : cị + c£ + c* = 34. 

• Sô' cách lấy 3 quả cẩu cùng số 1 : 1 

Số cách lấy 3 quả cầu cùng số 2:1 

SỐ cách lấy 3 quả cầu cùng số 3 : 1 

Sô' cách lấy 3 quả cầu cùng sô' 4 : 1 

Vậy sô' cách lấy 3 quả cầu cùng sô': 4. 

b) • Số cách lấy 1 quả cầu xanh : 6 

Sô' cách lấy 1 quả cầu đỏ : 5 
Sô' cách lấy 1 quả cầu vàng : 4 
Vậy sô' cách lấy 3 quả cầu khác màu : 6x5x4 = 120. 
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• Chọn bất kì 1 quả cầu ván*.; V (i - !. \ị cỏ 1 cách 

sau đó chọn 1 quả cầu íỉỏ Ị), (j = 1,5 và j £ i) có 4 cách 

chọn 1 quả cầu xanh Xu (k = 1,6 và k * j, i) có 4 cách 

Do đó chọn 3 bi khác màu và khác sỏ cỏ : 4 X 4 X 4 = 64 cách. ■ 

Bài 42. Có 9 viên bi xanh, 5 đỏ, 4 vàng có kích thước đôi một khác 
nhau. Có bao nhiêu cách chọn ra : 

a) 6 viên bi trong đó có đúng 2 viên bi dỏ, 

b) 6 viên bi trong đó số bi xanh bằng số bi dó._ 

Giải 

a) Số cách chọn 2 bi đỏ : C 5 

Sô' cách chọn 4 bi xanh hay vàng : Cj 3 

Vậy số cách chọn 6 bi có đúng 2 bi đỏ : C 5 . Cj 3 = 7150. 

b) Số cách chọn 1 bi xanh, 1 bi đỏ, 4 bi vàng : 9 X 5 X 1 = 45. 

Số cách chọn 2 bi xanh, 2 bi đỏ, 2 bi vàng : C 9 .C 5 .C 4 ss 2160. 

Sô' cách chọn 3 bi xanh và 3 bi đỏ : C 9 . C 5 = 840. 

Vậy số cách chọn 6 bi mà sô bi xanh bàng bi đỏ : 

45 + 2160 + 840 = 3045. ■ 

Bài 43. Từ 5 bông hồng vàng, 3 bông hồng trắng và 4 bông hồng đó (các 
bông hoa xem như dôi một khác nhau). Người ta muốn chọn ra 1 bó 
hoa gồm 7 bông. Có bao nhiêu cách chọn 1 bó hoa trong đó : 

a) Có đúng 1 bông hồng đỏ. 

b) Có ít nhất 3 bông hồng vàng và ít nhất 3 bông hồng đỏ. 

— 

a) Số cách chọn 1 bông hồng đỏ : 4 

Sô' cách chọn 6 bông còn lại (vàng hay trắng) : Cg 
Vậy số cậch chọn đúng 1 bông đỏ : 4C® = 112. 

b) Số cách chọn 3 bông vàng, 3 bông đỏ, 1 bông trắng : 

c* xC* X 3 = 120 
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Số cách chọn 4 bông vàng và 3 bông dỏ : Cj X C 4 = 20 

Số cách chọn 3 bông vàng và 4 bông đỏ : C 5 X C4 = 10 

Vậy số cách chọn thỏa mãn yêu cầu bài toán là : 

120 + 20 + 10 = 150 cách. ■ 





Số cách chọn 4 bi bất kì t; 
Số' cách chọn 2 bỉ đỏ, 1 bi 
SỐ cách chọn 1 bi dỏ, 2 bi 


15 bi trên là : cí 5 = 1365. 
g, 1 bi vàng : C 4 X 5 X 6 = 180 
g, 1 bi vàng : 4 X C 5 X 6 = 240 


















Sô cách chọn 1 bi đỏ, 1 bi trắng, 2 bi vàng : 4 A 5 X = 300 

Vậy SÔ cách chọn bi đủ 3 màu là : 180 + 2 10 + 300 = 720 

Do đó sô" cách chọn bi không đủ 3 màu : 1365 - 720 = 645. ■ 

Bài 46. a) Cho k, n e N và k < n. Chứng minh : c[ì r CỊí* 1 = CỊ^Ị . 
b) Một đa giác lồi n cạnh có mấy đường chéo. 


Giái 


a) Ta có : cí + CÍT 1 = 


n! 


+ 


n ĩ 


k!(n - k)! (k 4 - l)!(n - k - 1)! 

n !(k + 1) + n !(n - k) n ![(k + 1) + (n - k)] 


(k + l)!(n - k)! 
n!(n +1) 


(k + l)!(n - k)! 


_ = (n + 1)! = C k + 1 

(k + l)!(n-k)! (k + l)!(n-k)! 


b)> Nối 2 đỉnh bất kì trong n đỉnh ta được 
cạnh hoặc đường chéo. 

Vậy tổng số cạnh và đường chéo là c*. 


Mà n giác lồi có n cạnh nên sô" đường chéo là 


n* n_ n! 

" 2!(n - 2)! 


n = 


nín -1) 


n = 


n(n - 3) 



Bải 47*. Cho đa giác đều H có 20 cạnh. Xét các tam giác có 3 đinh lấy từ 
3 đỉnh của H. 

ạ)> Có bao nhiêu tam giác như vậy ? Có bao nhiêu tam giác có đúng 2 
cạnh ỉà 2 cạnh của H. 

w Có mấy tam giác có đúng 1 cạnh là cạnh của H ? Có mấy tam giác 
không cỏ cạnh nào là cạnh của H ? _ 


Giải 


a) • Số tam giác có 3 đỉnh lấy từ 3 đỉnh của H : C 20 = 1140. 


• Cứ mỗi đỉnh của H cùng với 2 đỉnh kề 
bên tạo thành 1 tam giác có 2 cạnh là 
cạnh của H. Các tam giác này không 
trùng nhau và không có cách nào khác 
dể tạo tam giác có 2 cạnh là cạnh của H. 

Mà H có 20 đỉnh. Vậy có 20 tam giác có 
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đúng 2 cạnh là cạnh của H. 

b) • Xét các tam giác mà 1 đỉnh là Ai. Đế có đúng 1 cạnh của tam 
giác là cạnh của H ta bỏ đi 4 cạnh AiA 2 , A2A3, A1A20, A 20 Ai 0 . Vậy 
có 16 tam giác mà đỉnh là Ai và có đúng 1 cạnh là cạnh của H. 

Mà H có 20 đỉnh, vậy số tam giác có đúng 1 cạnh là cạnh ‘của H là : 


20 X 16 = 320. 

Do dó số tam giác không có'cạnh nào là cạnh của H là : 
1.140 - (20 + 320) = 800. ■ 


Bài 48*. Cho đa giác đều AiA 2 ...A 2n (ne N và n > 2) nội tiếp trong đường 

tròn (O). Biết rằng số tam giác có đỉnh là 3 trong 2 n đỉnh Ai, A 2> ..., 
A 2 ,1 nhiều gấp 20 lần sô' hình chữ nhật có các đỉnh là 4 trong 2n 
đỉnh Ai, A 2 , A 2n . Tìm n. 


• Số tam giác tạo thành : 


Giải 


cẵ - = 3ĨĨ^=W “ I <2nX2n - 1X2n - 2) 

• Vì đa giác đều và sô' đinh chẵn nên sô' 
cặp điểm đấỉ *ứng qua tâm o là n 

Chọn 2 đỉnh bất kì M, M' đốị xứng qua 
o có n cách. 



M' 


Chọn 1 đỉnh N bất kì trong các đỉnh còn 
lại có 2 n - 2 cách. 

Luôn luôn tìm được N* đối xứng qua tâm 0 để MNM’N’ là hình chữ nhật. 

Nhưng do mỗi hình chữ nhật như vậy bị đếm trùng lại 4 

lần nên số hình chữ nhật tạo thành là : 


n( 2 n - 2 ) n(n - 1 ) 

... - . ạt .. . .■ ■ ». 




4 2 

Do sô' tam giác nhiều gấp 20 lần số hình chữ nhật, nèn : 

?( 2 n - lM 2 n - 2) «X 20 
3 2 

o (2n - lX2n - 2 ) = 30(n - 1) (do Ĩ 1 > 2) 

o (2n - 1)a 15 «=> n = 8 . ■ ' • 
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liàú 49. Trong 1 trương tiểu học có 50 học sinh đạt danh hiệu cháu 
ngoan Bác Hồ trong dó có 4 cặp anh om sinh dôi. cần chọn 1 nhóm 
gồm 3 trong sô 50 học sinh trôn di dự dại hội cháu ngoan Bác Hồ, 
sao cho trong nhóm không có cặp anh orn sinh đôi nào. Hỏi cỏ bao 
__ nhiêu cách chọn ? _ 

Gioi 

Số cách chọn 3 học sinh bât kì : Cị Q = 19600 
Sô cách chọn 3 học sinh trong đó có 1 cặp sinh đôi 
4.c\ s = 4 * 48 = 192 

Do đó số cách chọn 3 học sinh mà không có cặp nào sinh đôi 
cị 0 - 4C \h = 19600 - 192 = 1940S. ■ 

Bàii 50. Lớp học có 4 nừ, 10 nam. cần chia làm hai tổ, mỗi tô có 2 nừ, 5 
nam. Hỏi cổ mấy cách ? _ A _ 

Giải 

Chọn 2 trong 4 nừ, có c 2 4 cách. 

Tiếp đến, chọn 5 trong 10 nam, có Cj 0 cách. 

Các học sinh được chọn vào một tổ, các học sinh còn lại vào tớ kia. 
Vậy, có: cị.cl = 1512 cách. ■ 

Bàti 51. A, B, c đến nhà D mượn sách. D có i cuốn tiểu thuyết và 8 cuốn 
giáo khoa khác nhau. A mượn 2 cuốn trong đó có 1 cuốn tiểu 
thuyết. B mượn 2 cuốn giáo khoa và c mượn 3 cuốn giáo khoa. Hói 
có mấy cách khác nhau dế D cho mượn sách ? , _ 

Giải 

Ngoài cuốn tiểu thuyết, A chọn thêm 1 trong 8 cuốn giáo khoa, có 
Cg cách. 

B chọn 2 trong 7 cuốn còn lại, có c~ cách. 

c chọn 3 trong 5 cuô'n còn lại, có cị cách. 

Vậy có : cị ,c 7 2 ,cị = 1680 cách. ■ 

Sàii 52. Có một tờ bạc 5000đ, 1 tờ bạc lOOOOđ, 1 tờ bạc 20000đ và 1 tờ 
bạc 50000đ. Từ các tờ bạc này, có thê tạo ra bao nhiêu tống số tiền 
khác nhau ? 
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Giải 

Dùng 1 trong 4 tờ bạc thì sô' tổng số tiền khác nhau là C 4 . 

Dùng 2 trong 4 tờ bạc thì số tổng số tiền khác nhau là cị. 

Dùng 3 trong 4 tờ bạc thì số tổng sô' tiền khác nhau là C 4 . 

Dùng 4 trong 4 tờ bạc thì số tổng sô' tiền khác nhau là cj. 

Vậy, số tổng sô' tiền khác nhau là : 

ej +cl +cị +cj = <c° +CÌ +cị +cị + e*)-c° . 2 4 - 1 = 15. ■ 

Bài 53. Một tập thể có 14 người gổm 6 nam và 8 nữ trong dó có An và 
Bình. Người ta muốn chọn 1 tổ cống tác gồm 6 người. Tìm số cách 
chọn trong mỗi trường hợp sau : 

a) Trong tổ phải có mặt cả nam lẫn nữ. 

b*) Trong tổ phải có 1 tổ trưởng, 5 tổ viên, hơn nữa An và Bình không 
dồng thời có mật trong tổ. __ 



gl 

Sô' cách chọn 6 người toàn nữ : Cg = * 28 


Do dó sô' cách chọn tổ công tác để có nam lẫn nữ 

3003 - (1 + 28) * 2974. 

b) Cách lĩ 

SỐ cách chọn An làm tổ trưởng và không có Bình : 1 -C ?2 * 792 
Sô' cách chọn An làm tổ viên và khỏng có Bình : 12.cji = 396C 
Vậy sô' cách chọn có An mà không có Bình : Cj 2 + 12CÍi * 4752 

t ' „ 

Tương tự sô' cách chọn có Bình mà không có An cũng là : 

cị 2 + 12CÍ! = 4752 

Sô' cách chọn không có An lẫn Bình : 12Cfị = 5544 
Do đó yèu cầu bài toán : 

2<cf 2 + 12 CÍj) + 12 C?! > 2(4752) + 5544 = 15048. 
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Cách 2 : 

Chọn tùy ý 6 trong 14 học sinh có : c ®4 cách. 

Chọn An và Bình rồi chọn thêm 4 học sinh trong 12 học sinh còn 
lại có : C ]2 cách. 

Vậy số cách chọn 6 học sinh trong đó An và Bình không đồng thời 
có mật : c ® 4 - Cj 2 

Với 6 học sinh đã chọn xong có 6 cách chọn ra tổ trưởng. 

Vậy số cách chọn thỏa yêu cầu của đề toán là : 

6 (Cf 4 -Cj 2 ) sr 15048 cách. ■ 

Bài (54. Số 210 có bao nhiêu ưđc số. _ 

Giải 

Ta phân tích 210 ra thừa sô' nguyên tố : 210 = 2.3.5.7 
•Vậy, 210 có 4 thừa số nguyên tố là 2, 3, 5, 7. 

Số ước số là một thừa số nguyên tố có cị = 4 số (gồm 2, 3, 5, 7). 

Số ước số là tích của hai thừa số nguyên tô' có C 4 = 6 sô' (gồm 2.3, 
2.5, 2.7, 3.5, 3.7, 5.7). 

Sô' ước số là tích của ba thừa số nguyên tô' có cỉ = 4 sô' (gồm 2.3.5, 
2.3.7, 2.5.7, 3.5.7). 

Số ước sô' là tích của bốn thừa sô' nguyên tô' có C 4 = 1 sô' (là 
2.3.57). 

Ngoài ra, sô' ước sô' không chứa thừa sô' nguyên tô' nào có C 4 = 1 sô' 
(là 1). 

Tóm lại, có : c° 4 + c\ + cị + cỉ + cj = 2 4 . 16 số. • 

CÁC BÀI TOÁN HỎN HỢP 

Bài Í55. Một cuộc khiêu vO có 10 nam, 6 nữ. cần chọn 3 nam, 3 nữ lập 
__ thành 3 cặp. Hòi cỏ bao nhiêu cách chọn ? _ 

Giải 

Chọn 3 trong 10 nam, có cj 0 cách. 

Chọn 3 trong 6 nữ, có c| cách. 
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Cuối cùng, ghép 3 nam với 3 nữ là hoán vị của 3 phần tử, có 3! cách. 
Vậy, có : Cj 0 .C6-3! =5 14400 cách. ■ 

Bài 56. Có 5 bưu thiếp khác nhau, 6 bì thư khác nhau. Cần chọn 3 bưu 
thiếp, bỏ vào 3 bì thư, mỗi bì một bưu thiếp và gửi cho 3 ngưci bạn 
_ mỗi bạn một bưu thiếp. Hỏi có mấy cách ? _ 

Giải 

Chọn 3 trong 5 bưu thiếp, có Cj cách. 

Chọn 3 trong 6 bì thư, có Cg cách. 

Bỏ 3 bưu thiếp vằó 3 bì thư là hoán vị của 3 phần tử, có 3! cáih. 

Gửi cho 3 người bạn là hoán vị của 3 phần tử, có 3! cách. 

Vậy, có: Cj. Cg . 3! 3! = 7200 jẹách. ■ 

Bài 57*. Có 4 người Việt, 4 người Nhật, 4 người Trung Quốc và 4 người 
Triều Tiên. Cần chọn 6 người đi dự hội nghị. Hỏi có mấy :áchclhọn 
sao cho : 

a) Mỗi nước đều có đại biểu ? 

b) Khống có nước nào cổ hơn hai đại biểu ? __ 

Giải 

a) * Trường hợp 1 : 

Một nước có 3 đại biểu và các nước kia mỗi nước có 1 đại biểu 
Trong 4 nưrtc, chọn 1 nước dược cử 3 đại biểu : có 4 cách. Trmig 4 
người cựa nước đó, chọn ra 3. người, có c] r 4 cách. Ba ntớc ctn lại 
mồi nước chọn 1 trong 4 người có 4 3 cách. 

Vậy có: *4.cỉ .4 3 = 4 5 cách. 

* Trường hợp 2 : 

Có hai nước mỗi nước có 2 đại biểu và hai nước kia mỗi nơớ< C!Ó 1 
dại biểu. - 

Trong 4 nước, chọn 2 nước dể mỗi nước dó dược chọn 2 dại biểi, <có : 
c\ = 6 cách. Chọn 2 trong 4 người,của mỗi nước đó, cỏ : cị - 6cáich. 

Suy ra hai nước đó có 6 2 cách chọn đại biếu. Hai nước còn lại.chiọn 
1 trong 4 người, có 4 cách. Suy ra hai nước còn lại có 4 2 cáchchiọn 
đại biểu. 
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Vậy có 6 3 4 2 cách. 

Tóm lại. số cách chọn thỏa yêu cầu đề bài là : 

4 5 + 6 3 .4 2 = 4480 cách. 

b) * Trường hợp ĩ : Có 3 nước mỗi nước hai đại biếu. 

Chọn 3 trong 4 nước đê mỗi,nước đó được chọn 2 đại biếu, có C;ị = 4 
cách. Chọn 2 trong 4 người của mỗi nước đó, có : cị = 6 cách. Ba 
nước đó có 6 3 cách. 

Vậy có 4.6 3 cách. 

* Trường hợp 2 : Có 2 nước mỏi nước 2 đại biếu và 2 nước còn lại 
mồi nước 1 đại biểu. 

Trường hợp 2 của câu a ta đả có 6 3 .4 2 cách. 

Tóm lại, số cách chọn thỏa yêu cảu đề bài là : 

4.6 3 + 6 3 .4 2 = 4320 cách. ■ 

Bài 58. a) Co 10 cái bánh khác nhau và 5 cái hộp khác nhau. Hỏi có 
mấy cách xếp mỗi hộp hai bánh ? 

b) Nếu 10 bánh khác nhau vả 5 hộp giống nhau thì cỏ máy cách ? 

Giải 

a) Chọn 2 trong 10 bánh, cho vào hộp thứ nhất, có : Cj 0 cách. 

Chọn 2 trong 8 bánh còn lại, cho vào hộp thứ hai, có : c‘ị cách. 
Tiếp tục quá trình chọn như trên, ta có : 

c 2 0 .cị .ơị.cl.cị = 45.28.15.6 = 113400 cách. 

b) Với mỗi cách chọn lần lượt từng 2 bánh rồi xếp vào 5 hộp khác 
nhau, đổi chồ 5 hộp (trước khi xếp bánh vào), ta được 5! cách. 

Với mỗi cách chọn lần lượt từng 2 bánh rồi xếp vào 5 hộp giông 
nhau, đổi chỏ 5 hộp (trước khí xếp bánh vào), ta chỉ được 1 cách. 

Vậy sô' cách xếp theo yêu cầu là : — 3 = 945 cách. ■ 

5! 

Bài 59. Một thầy giáo có 12 cuốn*sách đôi một khác nhau trong đó có 5 
sách Vàn, 4 sách Anh văn và 3 sách Hóa. Ông lấy ra 6 cụốn và 
tặng 6 học sinh A, B, c, D, E, F mỗi em 1 cuốn. 







a) Giả sử thầy giáo chỉ muốn tặng các học sinh trên những cuiối; Siách 
thuộc lại Anh vân và Văn. Hỏi có bao nhiêu cách tặng. 

b*) Giả sử thầy giáo muốn rằng, sau khi tặng xong mỗi loại Víãn, Anh 
v&n, Hóa còn ít nhất 1 cuốn. Hòi có bao nhiêu cách tặng. _ 

Giải 

a) SỐ cách lấy ra 6 cuốn sách loại Văn và Anh văn : Cg. 

Số cách đưa 6 sách này cho 6 học sinh : 6 ! 

Vậy số cách tặng các sách chỉ loại Văn và Anh văn : 

c® . 6 ! = 60 480. 

b) Số cách tặng 6 sách bất ki : 6 !C ®2 

SỐ cách tặng không còn sách Văn : 6 ! cị 

SỐ cách tặng không còn sách Anh vãn : 6 !Cg 

Số cách tặng không còn sách Hóa : 6 !Cg 

Vậy số cách tặng thỏa mãn yêu cầu bài toán là : 

6 !(Ci 2 - CỊ - c| - c|) * 720 X 805 = 579600. ■ 

Bài 80. Có thể lập được bao nhiêu số có 8 chữ số từ các chữ sô' 1 , 2 3Ỉ, 4, 
5, 6 trong đó 1 và 6 đều có mặt đúng 2 lần còn các chữ ÍSỐ kỉhác 
_ xuất hiện 1 lần. _ 

Giải 

Gọi số cần tìm là n = a 1 a 2 ...aỊ 

Xét hộc có 8 ô trông. 

Chọn 2 chữ sô' 1 bỏ vào hộc có Cg cách. 

Chọn tiếp theo 2 chữ sô' 6 bỗ vào hộc có ơị cách. 

Còn lại 4 chữ sô' 2, 3, 4, 5 bỏ vào 4 hộc trông còn lại có : 4! (Cáchu 

Vậy số cách thỏa yêu cầu bài toán là : Cg .c'ị .4! = 10 080 c:áth. 

Chú ý : Bài toán hoán vị lặp, tổ hợp lặp, chỉnh hợp lạp Idhângĩ có 
trong chương trình phổ thông. II 

Bàỉ 61. Có bao nhiêu số gồm 6 chữ sô' khác nhau đôi một trong ló có 
đúng 3 chữ sô' lẻ và 3 chữ số chẩn. 
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Giải 


Đặt m = aja 2 ...a 6 

• Trường hợp 1 : ai có thê bằng 0. 

Sô cách chọn 3 chữ sô chẵn bất kì : C 5 cách. 

Số cách chọn 3 chữ số lẻ bất kì : cị cách. 

Chọn các a, (i = 1 , 6 ) từ 6 số trên có 6 ! cách. 

Vậy có: 6ic 3 5 .cị = 72 000 số. 

• Trường hợp 2 : xét m' = 0a 1 a 2 ...a 6 
Chọn 2 chữ số chẵn bất kì có : C 4 cách. 

Chọn 3 chữ số lẻ bất kì có : C 5 cách. 

Hoán vị 5 chữ số trên có 5! cách. 

Vậy có: õĩcỉ.cẵ = 7200 số. 

Do đó sô các số thỏa yêu cầu của câu b là : 

72000 - 7200 = 64800. ■ 

Sàti 62. Có bao nhiêu sô' tự nhiên gồm 7 chữ số biết rằng chữ số 2 có mặt 
đúng 2 lần, chữ sô' 3 có mặt đúng 3 lần còn các chữ số khác có mặt 
không quá 1 lần. _ 

Giải 

Gọi số cần tìm là n = aia 2 ...a 7 (ai * 0 ) 

Xét hộc có 7 ô trống. 

• Trường hợp ai tùy ý (ai có thể bằng 0 ). 

Sô' cách đem 2 chữ số 2 bỏ vào hộc là : C 7 = 21. 

Số cách đem 3 chữ sô' 3 bỏ vào hộc là : C 5 = 10. 

Còn lại 8 chữ số và còn 2 ô trống vậy sô' cách đưa các chữ số này 

vào hộc là : = ệỊ = 56 

6! 

Vậy có : 21 X 10 X 56 = 11760 số. 

• Trường hợp ai = 0 . 

Số cách đem 2 chữ sô' 2 bỏ vào hộc là : Cg - = 15. 

6 2!4! 
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4 ! 

Số cách đem 3 chừ số 3 bỏ vào hộc là : C; = — =4. 

Còn lại 7 chữ số và 1 ô trống vậy có 7 cách đem 1 chữ số còn lại bó 
vào hộc. 

Do đó số các số n = Oa 2 a 3 ...a 7 là 15 X 4 X 7 = 420.' 

• Vậy sô' các số thỏa yêu cầu bài toán : 11760 - 420 = 11340. ■ 

CÁC SAI SÓT THƯỞNG GẶP 
KHI GIẢI TOÁN ĐẠI số Tổ Hộp 

1. Không hiểu đúng các từ dùng trong đề bùi 

VI dụ : Trong đề thi tuyển sinh vào Đại học Kinh tế TPHCM nam 
2001 có câu "An và Bình không đồng thời có mật" nghĩa là loại bỏ 
trường hợp có An và có Bình, ta còn lại ba trường hợp : có An 
không có Bình, có Bình không có An, không có An không có Bình. 
Nếu đọc không kỹ, câu vân nêu trên dễ hiểu nhầm thành "không 
có An không có Bình" tức là "An và Bình đồng thời không cố mặt". 

2. Có những trường hợp trùng lặp, bị đếm hai lần mà không 
biết 

*■ *■ >' 

Ví dụ : Một lớp học có 20 học sinh gồm 14 nam, 6 nữ. Hỏi có bao 
nhiêu cách thành lập một đội gồm 4 học sinh trong đó có ít nhất 
1 nữ ? 

Giãi : Chọn 1 nữ trong 6 nữ, có Cg = 6 cách. 

Chọn thêm 3 học sinh trong 19 học sinh còn lại, có cị, cách. 
Vậy có: Cỉ-C? 9 =c? 9 cách. 

Cách giải này sai ở chỗ giữa hai lần chọn "1 nữ rồi 3 học sinh còn 
lại" có thể bị trùng lặp, bị đếm hai lần. Ví dụ : "chọn nữ A rồi 3 
học sinh B, c, D” và "chọn nữ B rồi 3 học sinh A, c, D". 

3. Có những trường hợp không liệt kê đủ, đếm thiếu tnà không biết 

Ví dụ : Năm nam sinh và ba nữ sinh xếp vào 8 chỗ ngồi. Có bao 
nhiêu cách xếp sao cho không có hai nữ sinh ngồi cạnh nhau ? 

Giải : Ta đánh số các chỗ ngồi từ 1 đến 8. Các trường hợp có hai 
nữ ngồi cạnh nhau ơ các ghế số : 123, 234, 345, 456, 567, 678 : có 6 
trường hợp. 
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Chọn 3 ghé tùy ý cho 3 nữ là tô hợp chập 3 cúa 8 phán tử, có 
Cg cách. 

Trừ các trường hợp nôu trên còn : cị 6 cách. 

Xếp 3 nữ vào các ghé dã chọn, có : 3! cách. 

Xếp 5 nam vào các ghê còn lại, có : 5! cách. 

Vậy có : 5!3!(Cg -6) cách. 

Cách giải này sai ớ chỗ đếm thiêu các trường hợp có hai nữ ngồi kế 
nhau khi 3 nữ ở các ghế số 123, 124, 125, 126, 127, 128, 234, 235, 
236, 237, 238, 345, 346, 347, 348, 456, 457, 458, 567, 568, 678 : CÓ 
21 trường hợp. 

4Ị. Không thấy rõ chỉnh hợp là "tổ hợp rồi hoán vị" 

Vi dụ : Một cuộc khiêu vũ có 10 nam và 6 nữ, chọn có thứ tự 3 nam 
và 3 nữ để ghép thành 3 cặp. Hói có bao nhiêu cách chọn ? 

Giải : Chọn có thứ tự 3 nam trong 10 nam, có AỈO cách. 

Chọn có thự tự 3 nữ trong 6 nữ, có Ag cách. 

Vậy có : Aio-Ag cách. 

Cách giải trên sai ở chỗ không thấy được việc ghép thành cặp là 
một hoán vị và hàm ý "có thứ tự" trong việc chọn đã bị tính đến 
hai lần mà thực ra chỉ có một lần khi ghép cặp. 

Si. Xét phần bù sai 

Với các bài toán tìm số cách chọn "thỏa tính chất p” mà sô' cách 
chọn "không thỏa tính chất p" ít trường hợp hơn, ta thường làm 
như sau : 

Sô' cách chọn thỏa p = sô' cách chọn tùy ý - sô' cách chọn không 
thỏa p 

Khi làm cách này, sai sót dễ mắc phải là phát biểu mệnh đề 
"không thỏa tính chất p” thiếu chính xác. 

Ví dụ : Một thầy giáo có 12 cuốn sách đôi một khác nhau, trong đó 
có 5 cuốn văn, 4 cuốn nhạc, 3 cuốn họa. Thầy muôn chọn ra 6 cuốn 
tặng cho 6 học sinh sao cho tặng xong mỗi thể loại đều còn ít nhất 
1 cuôn. Hỏi có mảy cách ? 

Trong ví dụ này, tính chất p là "mỗi thể loại đều còn" và không 
thỏa tính châ't p là "có ít nhát inột thế’ loại không còn". (Ta dễ hiểu 
sai thành "mỗi thế loại đều không còn"). 
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BÀI TẬP 


Tìm X sao cho : 


cỉ + cị + cị = b) Cị.CỴ 2 + 2ClCl + cỉ.cr 3 * 100. 

m 


'x* w x ’ w x 


Dự òị khối D 2005 


Tính : c?! + CỈ! + c?! + C?J + CỊ? + cỉỉ 

Tìm X, y sao cho : CJ +1 : c; +I : cr 1 =6:5:2. 


AÍ 

A ầỶi 

C n -3 
n -1 


c:-,-c;.,-|aỉ_ í <0 


'i • 


Cf +1 ,CỊ+ S thèo thứ tự tạo thành 1 cấp số cộng. 


Đạo diễn An có 11 người bạn mà chỉ có 5 vé mời xem buổi ra mót 
phim của mình. Trong 11 bạn có 1 cặp vợ chồng nên chỉ có thể hoặc 
trao 2 vé mời, hoặc khống trao vé nào. Hỏi ông An cổ bao nhiêu cách 

Danh mượn sách. 




H uạu umiii uiuụn sacii. Đụn Danh 
đó chỉ có 2 quyển truyện hình aự 
trong đó phải có quyển truyện hình 
quyển, bạn Chi muốn mượn 3 quyển, 
cách cho mượn. 

phát cho 6 em. Hỏi có bao nhiêu 
nhất 1 cuốn tập, nhiều nhất chỉ 2 


_ 4 câụ hỏi lý thuyết và 6 bài tập áp dụng. Thầy giáo muốn tạo ra 

1 dề kiểm tra gồm 3 cãử trong đó phải có ít nhất 1 câu lý thuyết và 
. 1 bài tập. Hôi có bao nhiêu cách chọn. 

lấy ra 3 bông hồng để tăng bạn. Có bao nhiêu cách lây : 

a) đúng 2 bông hdng vàng và 1 bống hồng đỏ. 

b) nhiều nhất 2 bông hồng vàng, 
è) ít nhất 2 bông hổng vàng. 




m Một đội văn nghệ có 20 người gồm 10 nam và 10 nữ. Hỏi có ba< 
nhiêu cách chọn ra 5 người sao cho : 

a) có đúng 2 nam. b) có ít nhất 2 nam và ít nhất 1 nữ. 

Ub Có 1 hộp đựng 2 bi đỏ, 3 bi trắng, 5 bi vàng. Chọn ngẫu nhiên 4 
viên bi từ hộp đó. Hỏi có bao nhiêu cách chọn để 4 bi đó không đỉ 
3 màu. 

|P Cho 7 điểm trên mặt phảng sao cho không có 3 điểm nào thẳng 
hàng. Có bao nhiêu : 

a) Đường thẳng qua 2 trong 7 điểm trên. 

b) Tam giác được tạo thành từ 7 điểm trên. 

ỉi Có 2 nhà Toán học và 10 nhà Vật lý. Muốn lập một tổ công tác 
gồm 8 người mà phải có ít nhất 1 nhà Toán học. Hỏi có bao nhiêu 
cách. 

ỈỊIP Từ các chữ số 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 có thể lập được bao nhiêu số gồm 
10 chữ số được chọn từ 8 chữ số trên trong đó chữ số 6 có mặt đúng 
3 lần, các chữ số khác có mặt đúng 1 lần. 

Q Cho E = 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9Ị 

a) Có bao nhiêu tập con của E có chứa chữ số 9. 

b) Có bao nhiêu số tự nhiên gồm 5 chữ số khác nhau từ E mà chia hết 
cho 5. 

QQ Tìm tất cả các số tự nhiên có 5 chữ sô' sao cho trong mỗi số chữ sô' 
đứng sau lớn hơn chữ sô' đứng trước. 

QE3 Trong 1 cuộc đua có 12 con ngựa cùng xuất phát. Hỏi có bao nhiêu 
khả năng : 

a) Ba con ngựa về nhất, nhì, ba. 

b) Ba con nẹựa về đích đầu tiên. 

QQ Có bao nhiêu cách xếp 8 quả bóng bàn giống nhau vào : 

a) 2 hộp giông nhau. b) 2 hộp khác nhau. 

m số 2310 có bao nhiêu ước số. 

Một tổ có 7 nữ và 3 nam. Cần chọn 6 em trong đó số nữ bé hơn 4. 
Hỏi có bao nhiêu cách ? 


i! (Dự bị khối B, 2003) 
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31 CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1. Đẳng thức nào sau đây là sai (n, k 6 N, k < n) 

a) C k =cr k b) cỉ =cỊu+c n k :ỉ 

c)C k =k!A k d)A k =k!C k . 

2. Tập nghiệm của phương trình A^.c*" 1 =48 là : 

a) s = (31 b) s = (4) c) s = (3, 4Ị d) s = 0. 

3. Tập nghiệm của bất phương trình 14P 3 .C“Ii < AjỊ +1 là : 

a) (-7, 6) b) (0, 6) c) (4, 51 d) 13, 4, 51. 

4. 10 đường thẳng phân biệt có số giao điểm nhiều nhất là : 

a) 90 b) 45 c) 30 d) 15. 

5. 5 đường tròn phân biệt có tối đa số giao điểm là : 

a) 20 b) 15 c) 10 d) 5. 

6. Số đường chéo của 1 đa giác lồi 10 cạnh là : 

a) 40 b) 35 c) 30 d) 25. 

7. Khoa nội một bệnh viện có 20 bác sĩ. Lập được bao nhiêu ktp miổ 
mà 1 người mổ, 3 người phụ. 

a) C 20 b) Aị 0 c) 20.AỈ9 d) 20.c? 9 . 

8. Kết luận nào sau đây là sai ? 

Một tổ có 7 nam và 4 nữ. Số cách chọn 3 người trực phải có ít nhấít 
1 nam là : 

a) c?! - c* b) 7Cị + 4Cf + c? 

c) 160. d) 161. 

9. Có 50 học sinh. Cần 4 bạn quét sân và 5 bạn tưới cây thì số»' cícìh 
phân công nào sau đây là sai ? 

a) Cgo.Cg b) Cị 0 .Cl G c) CỈỈ.CS d) Aẩo.A* 6 . , 

10. Số các số nguyên dương có 4 chữ số sao cho mỗi chữ số của sc đtó 

đều lớn hơn chữ sô' bên phải là : 

a) Aị b) cị c) 4! Cg d) c|. 
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1J. Chi đoàn có 20 đoàn viên, cần phân công 3 đoàn viên phụ trách ; 
đội thiếu niên, mồi đoàn viên 1 đội. Số cách phân công là : 

a) 6840 b) 1140 c) 190 d) c£o. 

1S. Một tổ có 6 nữ và 4 nam. Sô cách chọn 5 người mà không quá 
nam là : 

a) 360 b) 120 c) 66 d) 60. 

13. Cho hai đường thẳng song song di, d 2 . Trên di có 5 điểm, trên d 2 C! 
7 điểm. SỐ tam giác tạo thành bởi 12 điểm trên là : 

a) 5C*+7Cf b) 5A?+7A* c) c? 2 d) A? 3 . 

14. Tập nghiệm của phương trình c* + c* + cị = ~x là : 

2 

a) Ị0, -4, 4) b) (0, -4} c) (0, 41 d) |4). 

15. Có 6 cái bánh khác nhau, được sắp vào 3 hộp khác nhau, mỗi hộ] 
đựng 2 bánh thì số cách sắp là : 

a) 90 b) 540 c) 1440 d) 1840. 

16. Có 6 nam và 4 nữ. Cần chọn 3 nam và 3 nữ lập thành 3 cặp để đấi 

giải cầu lông thì số cách lập là : 

a) Ag.A^ b) 3!Ag.A^ c) cg.cỉ d) 3\cị.cị. 

ỉ7- Cho X = |0, 1, 2, 3, 4, 5}. Sô' tập con của X mà luôn chứa phần tử 

là : 

a) 120 b) 121 c) 119 d) 720. 

18. Biết C“IỈ - C" +3 = 7(n + 3) thì n bằng : 

a) n = 9 b) n = 10 c) n = 11 d) n = 12. 

I9i. Biết cẳ = 5C* thì n bằng : 

a)n = 0vn = -4vn = 7 b) n = 0 V n = 7 

c) n = -4 V n = 0 d) n = 7. 

2tt. Một đội văn nghệ có 4 nữ và 6 nam. Cần chia 2 nhóm, mỗi nhói 

có 2 nữ và 3 nam, thì số cách là : 


1 ( 



a) AỈ.Ag b) c’.c^ 0 2C?.Cl 

1. Một nhóm có 10 nam và 4 nữ. Người ta muốn chia nhóm trên 
thành 2 tổ có số nam và nữ bằng nhau thì số cách chia ỉà : 

a) C* 0 +C* b) cỉo.cỉ c) 2C? 0 .CỈ d) Aị 0 .Al 

2. Một đội dân phòng có 15 người. Muốn chọn ra 5 người trong đó có 
1 tổ trưởng thì số cách chọn nào sau đây ỉà sai ? 

a) 15CỊ 4 b) cĩ 5 X 5 c) 5AỈ5 d) 15015. 

3. Một đội TNXK có 20 người trong đó có 1 đội trưởng và 1 đội phó. 
Người ta muốn lập 1 tổ công tác co 5 người phải có mặt 1 đội 
trưởng hoặc 1 đội phó thì số cách chọn là : 

a) 2AÍ 8 • b) 2CÍ 8 c) cịo - c? 8 d) 2A? 8 . 

4. Một lớp học có 40 học sinh, trong đó có 3 cán bộ lớp. Cần lập đột 
sao đỏ có 5 người trong đó phải có cán bộ lởp thì sô' cách chọn nào 
sau đây là sai ? 

a) c|.c| 7 + cị.c 3 „ + cị.cị b) c*0 - cf 7 

c) 222111 d) 220000 

5. Một giải có 10 đội bóng tham gia. Mỗi đội phải đá vòng tròn với 
các đội khác để chọn ra dội có số điểm cao nhất thì tổng số trận 

a) 10! b) A?o c)» CỊ 0 d) —. 

t. Một chỉ đoàn có 20 đoàn viên, trong đó có 1 cặp anh em sùih đôi. 

Cần chọn 5 đoàn viên đi công tác sao cho cặp sinh đôi không đồng 
thời có mặt thì số cách chọn là : 

a) cịo - c* 8 b) <4 -2 c) Cfo - c? 8 d) A s 20 - A 3 l8 . 

Có bao nhiêu cách xếp 3 bi đỏ bán kính khác nhau, 3 bi xanh giống 
hêt nhau vào 1 hộc có 7 ô trống ? 

U) AẸ.AỈ b) Aịcl c) C?AỈ d) c?.c®. 



28. 


Cho 5 điểm trên 1 đường tròn Sô tam giác có đỉnh là các điểm 
trên là : 

a) Aị b) C 3 c) 5 3 d) 15. 

29. Có 10 nam và 8 nữ. Cần chọn 5 người đẻ hát tốp ca sao cho phải có 
ít nhất 1 nữ. Số cách chọn là : 

a) Cị 8 . b) cỉo c)C? 8 -C?o d) 8 C? 0 . 

30. Từ X = (1, 2, 3, 4, 5Ị có bao nhiêu số có 7 chữ số mà chữ số 1 có 
mặt 3 lần và các chữ số còn lại có mật đúng 1 lần ? 

a) 4!C? . b) 4!A 3 c) c? d) A?. 

31. Có 7 đoàn viên dược đề cử vào ban chấp hành chi đoàn vào 3 chức 
danh bí thư, phó bí thư, ủy viên. Số cách chọn là : 

a) A 3 b) 3!C 3 c) 120 d) 210. 


1 . 


2 . 


3. 


4. 

6 . 


0 . 



TRẢ LỜI CẢU HỎI TRẮC NGHIỆM 

n ' . Vậy c sai. 

k!(n-k)! k! 


AĨ.CỈ-^48 «• 

<=> 


14P 3 .C“;f < A 


L n + 1 


x! x! 

21 _ 21 - 48 

(x -2)! (x-1)! 

x 2 (x - 1) - 48 = 0 <=> X = 4. 

14 Oí ín-1)! (n + 1)! 

o 14.3!———-7 
(n - 3)! 2! (n - 3)! 


Chọn b. 


<=> 7 X 6 < (n + l)n 

o n 3 + n - 42 < ô o -7 < X < 6 
Do điều kiện n 6 N và n + 1 > 4 =^> n e 13, 4, 5Ị. Chọn d. 

Hai đường thẳng phân biệt có tối đa 1 giao điểm => 10 đường thẳng 
phân biệt có tối đa Cio = 45 giao điểm. Chọn b. 

Hai đường tròn phân biệt có tối đa 2 giao điểm. Vậy 5 đựờng tròn 
phân biệt có tối đa 2 .C 5 = 20 giao điểm. Chọn a. 

Có Cj 0 số cạnh và đường chéo. -* 

=> SỐ đường chéo : Cj 0 -10 = 45 -10 = 35. Chọn b. 
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7. Sô' cách chọn bác sĩ mổ : 20 

SỐ cách chọn bác sĩ phụ : Cj 9 = 969 
Vậy có : 20 X cịỹ . Chọn d. 

8 . Cách 1. Số cách chọn 3 người bất kì : cfj = 165 

Số cách chọn toàn nữ : C 4 = 4 
=> SỐ cách chọn ít nhất 1 nam : 161. 

Cách 2. Sô' cách chọn 1 nam và 2 nữ : 7 .C 4 

Sô' cách chọn 2 nam và 1 nữ : .C 7 X 4 
=> Sô' cách chọn 3 nam : C 7 
Vậy có: 7 C 4 + 4C| + . 

Chọn c sai. 

9. Cách 1. ơhọn 9 bạn : c*ò 

Trong 9 bạn chọn 4 bạn quét sân : Cg 
Vậy yêu cầu bài toán : Cj 0 .c£. 

Cách 2. Chọn 4 bạn quét sân : cío 
Chọn 5 bạn tưới cây : c^g 
Vậy yêu cầu bài toán : cỉp.cịg. 

Cả 3 kết quả a, b, c đều đúng. Chọn d sai. 

10. Chọn trong 9 chữ số 1 ,9 ra 4 chữ sô' có : c£ 

ững với mỗi tập con tìm được chỉ có 1 cách sấp các chữ sô' từ lớnk 
đến nhỏ. 

Vậy có cj cách. Chọn b. 

11. Sô' cách chọn 3 đoàn viên : cị 0 
Sô' cách phân công vào 3 đội : 3! 

- Yêu cầu là : 6 C^) = 6840. Chọn a. 

12. Số cách chọn toàn nữ : Cg = 6 
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Sô cách chọn 1 nam và 4 nữ : 4Cj! = 60 
Yêu cầu bài toán : 6 + 60 = 66. Chọn c. 

13. Sô tam giác có đinh trên di, đáy trên d 2 : 5C~ 

Số tam giác có đỉnh trên d 2 , đáy trên di : 7 C 5 

Chọn a. 

14. c\ + cị + cị = ịx (X e N, X > 3) 

X X X 2 

x! x! x! 7 

(x - 1)! + 2! (x - 2)! + (x - 3)! 3! _ 2 x 

x(x-l) x(x-l)(x-2) 7__ 

<=í> X + —--—- +--= —X 

2 6 2 

<=> 6 + 3(x - 1) + (x - l)(x - 2) = 21 

<=> X 2 = 16 <=> X = 4. Chọn d. 

15. Số cách sắp 2 bánh vào hộp I : Cg = 15 

Số cách sắp 2 bánh vào hộp II : C 4 = 6 
Còn 2 bánh còn lại có 1 cách. 

Yêu cầu bài toán => C 6 .C 4 = 90 cách. Chọn a. 

16. Chọn d do : Chọn 3 nam (không cần thứ tự) có : Cg 

Chọn 3 nữ (không cần thứ tự) có : C 4 
Trong 3 nam ghép với 1 nữ có 3 cách. 

Còn 2 nam ghép với 2 nữ có 2 cách. 

17. Số tập con của x\(5) là 2 5 = 120 

Mỗi tập con này hội với 151 ta cũng có 120 tập. Chọn a. 

18. C^:ỉ-C " + 3 =7(n + 3) (đk: n e N) 

(n + 4)! (n + 3)! , 

<=> -- ——— - - = 7(n + 3) 

(n + 1)! 3! n! 3! 

o (n + 4)(n + 3)(n + 2) - (n + 3)(n + 2)(n + 1) = 42(n + 3) 

o (n 2 + 6n + 8) - (n 2 + 3n + 2) = 42 

o 3n = 36 <=> n = 12. Chọn d. 
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n(n - l)(n - 2) 

- ■■■■'■ ... SE 

6 


19. cị = 5C* (dk : n 6 N, n à 3) 

n! _ _ n! 

« = 6--: c 

3!(n - 3)! (n -1)! 

o n 2 - 3n - 28 = 0 o n * 7 V n * -4. Chọn d- 

20. SỐ cách chọn 2 nữ : c 2 
SỐ cách chọn 3 nam : Cg 

SỐ cách chọn nhóm A : Cị.Cg 

Tất cả các ngươi còn lại vào nhổm B. Chọn b. 

21. Tương tự cách làm bài 20, có cf 0 .c 2 cách. Chọn b. 

Chú ý 2 nhóm như nhau nên nhân 2 là sai. 

22. ' Hai cách chọn a, b như nhau. 

Cách 1 chọn tổ trưởng xong rồi chọn 4 người còn lại. 

Cách 2 chọn 5 người rồi sau đó chọn tổ trưởng. Chọn c sai. 

23. Chọn trước 1 đội trưởng hoặc phó có 2 cách. 

Còn 18 dội viên chọn 4 có cís cách. 

Vậy có : 2 X cís cách. Chọn b. 

24. Cách 1. SỐ cáeh chọn có 1 cán bộ lớp : cị .cị 7 

Số cách chọn có 2 cán bộ lớp : cịị.e| 7 

SỐ cách chọn có 3 cán bộ lớp : Cg.Cẩy. 

Cách 2. Sô' cách chọn bất kì: CỈO 

SỐ cách chọn không có cán bộ lớp : Cắ 7 
=5> sè cách chọn có ít nhất 1 cán bộ lớp : cj 0 - c® 7 . 

Vậy a, b đều đúng. Dĩ nhiên chọn d sai. 

25. SỐ trận dấu là số tổ hợp (do không có thứ tự) 10 chập 2- Chiọ .1 <c. 

26. Sô' cách chọn 5 đoàn viên tùy ý : c^o 

SỐ cách chọn 5 đoàn viên mà có 1 cặp sinh đôi : c?8 
Yêu cầu bài toán : C|o - c?8 . Chọn d. 
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27. Xép 3 bi đỏ khác nhau vào hộc có A 7 
Xếp 3 bi xanh vào 4 ô trống có C 4 
Vậy có : A 7 .C 4 . Chọn b. 

28. Lấy 3 điểm trên 5 điểm (không thứ tự). 

Vậv số tam giác : C 5 . Chọn b. 

29. Sô' cách chọn tùy ý’: cf 8 

Số cách chọn toàn nam : cỉo 

Vậy số cách chọn có ít nhất 1 nữ : c®g - c® 0 . Chọn c. 
ỉp. X = ( 1 , 2, 3, 4, 51, n=aj...a 7 
Xét hộc có 7 ô trống. 

Lấy 3 chữ số 1 bò vào có C 7 cách. 

4 chữ số còn lại 2, 3, 4, 5 bỏ vào 4 ô trống còn lại có 4! cách. 
Vậycó:4!C 7 . Chọn a. 
ỉl. a, b, d đều đúng. Chọn c sai. 
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Chương V 


NHỊ THỨC NEWTON 


Nhị thức Newton có dạng : 


(a + b)" = c“a n b° + c l „ a nl b l +... + C“a°b n 
= £c k a"- k b k (n = 0,1,2,...) 


k =0 


Các hệ sô' c k của các lũy thừa (a + b)“ với n lần lượt là 0, L, 2,3,... 
được sắp thành từng hàng của tam giác sau đây, gọi l.ằ tam giác 
Pascal : 


(a + b)° = 1 
(a + b) 1 = a + b 
(a + b) 2 = a 2 + 2ab + b 2 
(a + b) 3 = a 3 + 3a 2 b + 3ab 2 + b 3 
(a + b) 4 = a 4 + 4a 3 b + 6a 2 b 2 + 4ab 3 + b 4 
(a + b) 5 = a 5 + 5a 4 b + lOaV + lOaV + 5ab 4 + b 5 


1 

1 

1 2 1 
13 3 1 

1 @4^) 4 1 

1 5 @ 10 5 1 


Các tính chất của tam giác Pascal: 

(i) c° = c„ = 1 : các số hạng đầu và cuối mỗi hàng đều là 1. 

(ii) c k = CỊỊ" k (0 < k á n) : các số hạng cách đều số hạng điu vị cuối 
bằng nhau. 

(iii) c k + c k+1 = c k *| (0 < k ắ n - 1) : tổng 2 số hạng liên ti?p ớ hàng 
trên bằng sô' hạng giữa 2 sô' hạng đó ở hàng dưới. 

(iv) c° + c|, + ... + C“ = 2" : tổng các sô' hạng trong hàng ứng ■'ới (e+ b)” 
là 2". 


Các tính chất của nhị thức Newton : 

(i) Số các sô' hạng trong khai triển nhị thức (a + b) n là n -H- ]. 

(ii) Tổng số mũ của a và b trong từng số hạng của khai triển nh thức 
(a + b) n là n. 

(iii) Sô' hạng thứ k + 1 là c k a n ~ k b k . 
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Dạngi 1 


TRỰC TIẾP KHAI TRIỂN NHỊ THỨC NEWTON 


1. Khai triển (ax + b) n vói a, b = + 1 , + 2, ạ 3 ... 

Cao X giá trị thích hợp ta chứng minh được đẳng thức về C°,C 1 1 1 ,...,C“. 
Hai kết quả thường dùng : 

o + x) n = c° + c*x + c 2 n x 2 +... + c;;x" Ỳ c n* k (1) 

k 0 


a-x) n = c° -cỊ,x + c 2 x 2 + ... + (-i)"c;;x n = £(-i) k c k x k (2) 

k-0 

• Ví dụ : Chứng minh a) c” + cj, + ... + C|J - 2" 

b) c° -c,\ + c 2 +... + (-!)“C" =0 


Giải 

a Viết lại đẳng thức (1) chọn X = 1 ta được điều phổi chứng minh, 
b Viết lại đảng thức (2) chọn X = 1 ta được điều phải chứng minh. 

2 . TTm số hạng đứng trước x' (i đã cho) trong khai triển nhị 
tkức Newton của một biếu thức cho sổn 

• Ví dạ : Tính số hạng thứ 13 trong khai triển (3 - x) 15 . 

Giải 

Ti có : (3 - X) 15 = c? 5 3 15 - Cị 5 3 H 5í + ... + c^3 15 \(-x) k + ...X-C^X 15 

Do k = 0 ứng với số hạng thứ nhất nên k = 12 ứng với số hạng 
tlứ 13 

Vậy số hạng thứ 13 của khai triển trên là : 

c] 2 3 3 (-x) 12 = 27 x 12 -ị —7 = 12.285X 12 . 

1213! 

3. Eối với bài toán tìm số hạng độc lập với X trong khai triển 
nhị thức (a + b) n (a, b chứa x), ta làm như sau : 

- SÍ hạng tổng quát trong khai triển nhị thức là : 

c,y- k b k = Kx m . 
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- Số hạng độc lập với X có tính chất :m = OvàO<kắn,k € N. Giải 
phương trình này ta được k 5S ko- Suy ra, số hạng độc ỉập với X là 

QkogU-kobko 


Ví dụ ỉ Um số hạng độc lập với X trong khai triển nhị thức 


X 4^ 
2 


18 


x; 


r>k 

'-'18 


V 

18 ~ k Í4\ 

v2. 

U/ 


nhị thức là : 

_ (Tk (>k-18 <j2k „18-k „-k _ pk 0 3k-18 „18 21. 
— vtaỂ .6 . X .X - Vioú .X 


Sô' hạng độc lập với X trong khai triển nhị thức có tính chíất: 

18 - 2k = 0 <» k = 9 

Vậy, số hạng cần tìm là : c?8. 2 9 . 

4. Đấỉ với bài toán tim số hạng hữu tỉ trong khai triển nhị 
thức (a + b)" với a, b chứa căn, ta làm như sau : 

- Sô' hạng tổng quát trong khai triển nhị thức là : 

c k a»- k b k =KcP.d«. 

- Số hạng hữu tỷ có tính chất : — e N và — e NvàOáks n, k £ N. 

p. q 

Giải hệ này, ta tìm được k * ko. Suy ra sấ hạng cần tìm lài : 




'ti 


• Vi dụ : Tìm số hạng hữu tỷ trong khai triển nhị thức Ịựĩíẽ + V3j 7 . 


c$ 


í iV" k 


f iì k 


V ) 


7 -k k 

cí .16 3 .3». 


Số hạng hữu tỷ trong khai triển có tính chất: 
f7 - k 


3 


e N 


k M 
— e N 
2 


Í7 - k = 3m 
<k chẵn <=> i 
0íkắ7 


^0 < k ắ 7, k e N 
Vậy, số hạng cần tìm là :Cị 7 .16.3 2 . 


k = 7 - 3m (m € Z) 
k chẵn *<=> k 

0< k <7 


e 4 
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Bài 1- Khai triển (3x - l) 16 . 

Suy ra 3 16 c? 6 - 3 15 cị 6 + 3 14 c 2 6 + ... + CỊG = 2 16 . 

Giải 

16 

Ta có : (3x - l) 16 = £(3x) 1ỄM (-l)‘.C‘ 6 

i=0 

= C? 6 (3 x) 16 - CỊ 6 (3 x) 15 + Cj 6 (3 x) 14 + ... + c||. 
Chọn X = 1 ta được : 

2 16 = C] 6 3 16 - CỊ 6 3 15 + Cj 6 3 14 + ... + cỉ®. ■ 

Bàu 2. Chứng minh : 
ía) 2"C° + 2 n ~ 1 C* + 2“' 2 C 2 + ... + C" = 3" 

Ib) 3“C° - 3"- l Ci + 3"- 2 C* + ... + (-1) B C" = 2". 

Giải 

a) Ta có : (x + l) n = c°x n + c 4 x n - 1 + ... + . 

Chọn X = 2 ta được : 

3“ ss c°2 n + c 4 2 n_1 + ... + C" . 

»to) Ta có : (x - l) n = c°x n - c^x 0 - 1 + ... + (-l) n C“ . 

Chọn X * 3 ta được : 


2“ « 3 n c° - 3 n-1 C* + 3 n_2 C 2 + ... + (-l) n c;;. ■ 


n-1 

n 

Bàiỉ 3. Chứng minh : £cỊ; = 2(2 n -‘ - 1); 

ỵc k j-D k =0. 

k-1 

k=0 


Giải 

Ta có: (l + x) n . c° + e‘x + C 2 X 2 + ... + C“x n =Jc|;x k (•) 

k-0 

Chọn X = 1 ta được : 

2"=ỉcỉ=cỉ + c: + cỉ + ... + o:r‘+c; 

k«0 

<=> 2 n = 1 + c* + c 2 +... + c;;- 1 +1 
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« 2 "- 2 =“fc; 

4 ' ’* k*l 

Trong biểu thức (*) chọn X = -1 ta được 0 = ^c k (-l) k . ■ 

k=0 

Bài 4. Chứng minh : c° n 4 cị n 3 2 + cị n 3 4 4 ... + tíg 3 2n = 2 2nl (2 2n +■ ]) 

Giải 

Ta có : (1 + x) 2n = c° n 4 cị n x 4 c 2 „x 2 + ... 4 c^x 2 "- 1 4 c 2 "x 2> O) 
(1 - x) 2n = cị n - cLx 4 c 2 „x 2 4... - cl:;- 1 * 2 "- 1 4 c 2 ;:* 2 * (ỉ) 
Lấy (1) + (2) ta được : 

(1 4 x) 2u + (1 - x) 2n = 2[cị n 4 c 2 n x 2 4 ... 4 c 2 ”x 2n ] 

Chọn X = 3 ta dược : 

4 2n + (_2)2n , 2 [cị n 4 c^„3 2 4 ... 4 c 2 “3 2n ' 

ọ4n , ợ2n 

® ỉ—^- = c“ n+ cL3 í + ... + cẵ3 2 " 

2 2n (2 2n +1) pO p2 «2 p2.,o2o 

<=> -- 2-- = ^2n + u 2n 3 + - + U 2n 3 

«. 2 z “' 1 (2 2 “ 4 1) = cẵ„ 4 c^3 2 4 ... 4 c 2 "3 2n . ■ 

Bài 5. Tìm hệ số đứng trước X 6 trong khai triển biểu thức sau đâ;y ;hồnh 
đa thức : 

_ flx) ■ (2x 4 jV 4 (2x 4 l) s 4 (2x 4 l) 6 4 (2x 4 l) 7 . _ 

Giải 

4 5 

Ta có : (2x 4 l) 4 - ^CÌ(2x) 4 -‘ ; (2x 4 l) 5 = J]c‘(2x) 5 - i 

i«Q / i*0 

6 7 

(2x 4 l) 6 = ^TCg(2x) 6 “‘ ; (2x 4 l) 7 = ^cị(2x) 7 - i 

i*0 i=0 

Vậy số hạng chứa X 5 của (2x 4 l) 4 là 0. 

số hạng chứa X 5 của (2x 4 l) 5 là Cg(2x) 5 . 

số hạng chứa X 5 của (2x 4 l) 6 là Cg(2x) 5 . 

số hạng chứa X 5 của (2x 4 l) 7 là cf (2x) 5 . 
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Do đó hệ số cần tìm là : 0 + Cj2 5 + Cẻ2 r> + cị 2 5 


= <1 + + C?)2 5 = 28 X 32 = 896. 


. ( 1 rrV' 

Bài 6. Tìm sô hạng chứa X 8 trong khai triền —T + vx 5 biết rằng 

• V X 3 ) 


C“:i-C“ t3 = 7<n + 3). 


Giải 


Ta có : C“:i - C " + 3 = 7(n + 3) (với n 6 N) 


(n + 4)! _ (n + 3)! 
3!(n + 1)! _ 3!n! 


= 7(n + 3) 


= 7(n + 3) 


(n + 4)(n + 3)(n + 2) (n + 3)(n + 2)(n + 1) 


«> (n + 4)(n + 2) - (n + 2Mn + 1) = 42 
<=> (n 2 + 6n + 8) - (n 2 + 3n + 2) = 42 

<=> 3n = 36 
<=> n = 12. 

( 1 — \ 12 12 ỉ 12 _3G,ii, 

Ta có : + = £q 2 (x- 3 ) 12 - l .(x2)‘ = £c;,x 2 

Yèu cầu bài toán<=> -36 + Ịỉi = 8 (với i € N và 0 < i < 12) 

2 


= 44 <=> i = 8 (thóa điều kiện). 


Vậy số hạng chứa X 8 là 


C?.y,l|^ = iỈỊỈllliiỉx-= 495x‘. . 

8 ! 4 ĩ 4«3x2 


Bài *. Biết rằng tổng các hệ số của khai triển (x 2 + 1)" bằng 1024. Hãy 
tìm hệ số a của số hạng ax 12 trong khai triền đó. 


Giải 

Ta có : (X 2 + 1)" = c°(x 2 ) a + C t \(x 2 )'* 1 + ... + C;,(x 2 ) n -‘ + ... + C“ 
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Theo giả thiết bài toán, ta đượe : 

» + cị +... + cị, +... + c;; = 1024 

o 2 n = 1024 * 2 10 <=> n * 10 

Ỷ 

Để tim hệ số a đứng trước X 12 ta phải có : 

2(n - i) = 12 o 10 - i = 6 o i = 4 

Vlr n-c 4 .. 101 10x9x8x7 210 . - 

v«y *’ c ì° = ịfĩ! 4x3x2 210 ' ■ 

Bải 8. Tim hệ số đứng trước X 4 trong khai triểnd + X + 3x~) 10 . 

Giài 


Ta có : 

(1 + X + 3 x 2 ) 10 « [1 ♦ X (1 + 3 x )] 10 


= cj 0 + CỊ 0 x(l + 3x) + CỊf 0 x 2 (l + 3x) 2 + Cj 0 x 3 (l - 3ỉx) 3 -*■ 


+ CÍ 0 X 4 (1 + 3x)“ + ... + CỊgu +3x)“V u 


Hệ số đứng trước X 4 trong khai triển chi có trong cf 0 x 2 (l -+ 3x f 
c?„x 3 (l + 3x) 3 , C 4 0 X 4 <1 + 3x) 4 đó là : 


C 2 0 9 + C 3 0 9 + cj 0 - 



8 ! 2 ! 


10 ? 

3!7! 


+. 


10 ! 
6! 4! 


= 405 + 1080 + 210 = 1695. ■ 


Bàỉ 9. Um hệ số của X 8 trong khai triển [1 + x 2 (l - x)l 8 . 


Giái 

Ta có : 

[1 + x 2 (l - x)] 8 m Cg + cịx 2 (l - x) + cfx 4 (l - X) 2 + 

' + CgX 6 (l - X) 3 + cịx 8 (l - X) 4 + CgX lu (l - X) 5 + c®x 12 a - xf + 
+ CgX 14 (l - x)" + CgX I6 (l - x) K 

Số hạng chứa X 8 trong khai triển trên chỉ có trong CgX G (l - X) 3 Ví 
c|x 8 (l - x) 4 đó là CgX®.3x 2 và CgX 8 

Vậy hệ số của x 8 là : 3C| + cị = 238. ■ 

ị 
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( x-t X Y’ / x-lỴ' / x_ 

Bai 10. Cho 2 2 + 2 3 = c° 2 2 + c, 1 , 2 2 

V ) \ ) \ 


X - 1 V 1 1 / X 


2 3 + 


( X - 1 > 

/ . \ 

n 1 

X ' 

2 2 

2* 

+ c;: 

\ / 

V J 




Biết rằng cfj = 5C), và sõ' hạng thứ tư bàng 20n. Tìm n và X. 


Giải 

Ta có : cị = 5C„ (điều kiện n € N và n > 3) 


n! _ g n! 

3!<n -3)! ” (n - 1)! 


n(n-l)(n-2) 

co -—- = 5n 

6 


co (n - lKn - 2) = 30 co n 2 - 3n - 28 = 0 

co n = 7v n = -4 (loại do n > 3) co n = 7. 

Ta có : a 4 = 20n = 140 

J ( -*)* 7, 

co c? 2 2 .2 3 = 140 co -ịị-.2 x 2 = 140 

7 3!4! 

\ / \ J 

co 2 x2 = 2 2 co x-2 = 2 co X = 4. B 


. ( IÝ 2 

Bài 11. Tìm số hạng không chứa X trong khai triển X + — 

\ x) 


Giải 


Ta có : 


c?,x 12 + cỉ,x n f- 


+... + cị 2 x 


I „12~i ( 1 


1 Ì 1 

“■ + ••• + C|j — 

xj X 2 


Đế’ số hạng không chứa X ta phải có : 


x 12 "‘í—1 =x° co x 12 ' 2i = x° co 12 - 2i = 0 o i = 6 


Vậy sô" hạng cần tìm là : 

e 12! 12x11x10x9x8x7 


6!6! 


6x5x4x3x2 


= 924. 
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Bài 12. Tìm số hạng không chứa X (với X > 0) trong khai triên vx + ~= 

l vx 


Giải 

Ta có : ÍVx + iT = fx 3 + x'*} 


1 11 ì l l 

= c?(x 3 ) 7 +cị(x 3 ) 6 (x <) + .,.+ CỊ(x 3 r‘(x ĩ) 1 +... + CĨIX A ệ 

Để tìm số hạng không chứa X ta phải có 

ị(7-i)-ịi*0 « 4(7 - i) - 3i =5 0 o 28 - 7i * 0 

3 4 

<=> i * 4 

Vậy số hạng không chứa X là : c* = —— = — = 35. ■ 

4!3! 3x2 


f 28 Y' 

Bàỉ 13. Trong khai triển xVx + X 15 hãy tìm số hạng không fhụi 

V 

thuộc X biết ràng : C“ + cr l + cr 2 = 79. 


G 

Ta có : cị; + c;;- 1 + c *- 2 = 79 


« 1 + 


n! n! 

(n - 1)! + 2!(n - 2)! 


* 79 « 


o n z + n - 156 *= 0 
Do n e N nên n * 12. 

( 28 \ 12 / 4 28 

Ta có : x$/x + X JS = X 3 + X 15 


„ . n(n -1) „„ 

2 

n = -13 V 11 82 12 


12 ị i V 

> £cị, «5 . 

i*0 J 


28. 
■—-1 
15 


Ẽc* 


,,16. 

16-7-1 

5 


Yêu cầu bài toán o 16 - i = 0 c=> i 

5 


Vậy số hạng cần tỉm c®2 = = 792. w 

5:7! 
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Bài 14. (Tuyển sinh E)ại học khối A, 2006) 

Biết CU+C^, +... + CỈ„ + 1 = 2“-l. 

, ị \ \" 

Tìm hệ sô' chứa X 26 trong khai triển : + X 7 

vx 4 ; 



iBãi 15. Trong khai triển sau đây có bao nhiêu số hạng hữu tỉ : 

(73 - Vs) 124 . 


Giải 

»04 ( ỉ iV 24 124 , ( iV 24 ' k 

Ta có : (73-75) = 32-5« = £(^24 32 •<- 

V J k = 0 l > 

124 k k 


£(-l> k C? 24 3 ? .5Ĩ 


Sỏ hạng thứ k là hữu tỉ 


62 - ^ e N 
2 


o I — e N 


k € N 

0 ắ k < 124 
k „ 


- ỉe N 


i,k e N 


i 6 N 


k € N 

0 < k <124 


<=> <0<k<124 <=> j0<iắ31 
[k = 4i k = 4i 


•0 i e 10, 1, 311 

Do đó trong khai triển trên có 32 sô' hạng hữu tỉ. ■ 
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Bài 16*. Gọi a 3„_3 là hệ số của X 3 " -3 trong khai triển thành đa thức của 

(X 2 + l)".(x + 2)'\ 

Tim n để a 3n -3 * 26n. 

Tuyền sinh Đại học khối D £00$ 


Giải 

Ta có : (X 2 + 1)“.<X + 2)“ = jhc| l <x 2 )"- , .£cíx ,, - |t .2 k 

i>0 k-0 


- £X C ” C í 2kx3 “" !i ‘ k 

i*0 ksO 

Do yêu cầu bài toán nên Sry- 3 = 3n - (2i + k) 

=> 21 + k = 3 

Do i, k € N và i, k € [0, n] nên I ] = hay lí = \ 

[k = 3 [k = 1 

Vậy a 3„-3 = cịc* 2 3 + c^c’ 2 1 = 26n 

<=> 8. —— + 2n 2 = 26n 

3!(n - 3)! 

C 5 > ^-n(n - lKn - 2) + 2n 2 * 26n 

3 


o 2(n - l)(n -2) + 3n = 39 


<» 2n 2 - 3n - 35 = 


o n = 5 V n = -r (loại do n 6 N) o n = 5. 

2 


(I 2 \ 10 

Bài 17*. Trong khai triển r + -r x ‘ thành đa thức 

13 3 ) 

a 0 + a]X + ... + a 0 x 9 + aiox 10 (a k 6 R) 
Hảy tìm số hạng ak lớn nhất. 
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Diẹngi 2. 

ĐẠO HÀM HAI VẾ CỦA KHAI ĨRlỂN NEWTON để 
CHỬNG MINH MỘT ĐẢNG THỨC 

- Viết khai triển Nevvton của (ax + b)". 

- Đạo hàm 2 vế một số lần thích hợp. 

- Chọn giá trị X sao cho thay vào ta được dẳng thức phải chứng minh. 
Chú ý : 

• Khi cần chứng minh đẳng thức chứa kC* ta đạo hàm hai vế trong 
khai triển (a + x) n . 

• Khi cần chứng minh đẳng thức chứa k(k -,1)CỊỊ ta đạo hàm 2 lần 
hai vê cua khai triển (a + x) n . 

Bìài 18. Chứng minh : 

a) c‘ + 2C* + 3C“ + ... + nC^ = n2" 1 

b) c 1 , - 2 C^ + 3C* - ... + (~l) n l nC“ + 0 

c) 2 ,_1 cl -2 nl c l +3.2 "- 3 cị -...+ (-ir ! nC;; = n . 




Ta có nhị thức 

(a + x) n * cf,a n + C*a n-1 X + c 2 a"~ 2 x 2 + ... + C£x". 

Đạo hàm 2 vế ta được : 

n(a + x)"' 1 = cià"' 1 +2C 2 a n - 2 x + 3C 2 a u - 3 x 2 ^nc;;x‘- f 

a) Với a * 1, x * 1, ta được : 

ci + 2C 2 + 3C 3 + ... + nC£ = I12"- 1 

b) Với a * 1, x se -1, ta được : 

ci - 2C 2 + 3C 3 - ... + (-l) nl nC“ = 0 

c) Với a : 2, X s -1, ta được : 

2 n - 1 c£ ^“-‘c 2 +3>- 3 CỈ -... + (-l) nl nC" = n - ■ 


li 19. Cho (x - 2) 100 = a 0 + aix + a 2 x 2 + ... + aioox 100 . Tính : 
a) 397 b) s * ao + 3i + ... + aioto 

c) M * ai + 2a2 + 3aạ + ... + lOOaioo- 




Ta có : 

(x - 2) 100 = (2 - x) 100 

= c° 100 2 m - CỊ 00 2 99 .x + ... + Cj 00 2 ị00 - k (-x) k + . 
a) ứng với k = 97 ta được a 97 . 

Vậy a 57 = C?2o2 3 (-1) 97 


„ plQ0 v ĩ>O 

** *^ĩoo x 


= - 8 . 


100 ĩ -8 X 100 X 99 X 98 

3!97! ~ 6 


-1 293 600 


b) Đặt ftx) = (x - 2) 100 = ao + aix + a 2 x 2 + ... + aioox 100 
Chọn X = 1 ta được : 

s = 8o + 3i + a 2 + ... + 3ioo = (-1) 100 = 1. 

c) Ta có : f’(x) = ai + 2a 2 x + 3a 3 x 2 + ... + lGOaiooX 99 

Mặt khác fl(x) = (x - 2) 100 

=> f'(x) = 100(x - 2)" 
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Vậy 100(x - 2)" = a t + 2a 2 x + 3a 3 x' + + lOOaiuox' 1 ' 1 

Chọn X = 1 ta được : 

M = a, + 2a 2 + ... + 100a 1O o = 100( 1)'"’ - 100. ■ 

Bài 20. Cho flx) = (1 + X)" với n > 2 

a) Tính f"(l) 

b) Chứng minh : 

2.1.C 2 + 3.2.C 3 + 4.3.C^ + ... + nín - 1)C;; = n(n - 1)2"' 2 . 

Giải 

a) Ta có : ílx) = (ĩ + x)" 

=> f'(x) = n(l + x)"' 1 

=> f"(x) = n(n - 1X1 + x)“ 2 

Vậy f ■■( 1) = nín - 1)2" 2 . 

b) Do khai triển nhị thức Newton 

flx) = (1 + x) n = c° + cí,x + C 2 X 2 + C 3 X 3 + cy +... + c;;x" 

=> f'(x) = n(l + xr 1 = c\ + 2xC 2 + 3 x 2 C;ỉ + 4x :i c; 1 l + ... + nx nl c;: 

=> f"(x) = nín - 1X1 + X)" 2 = 2C 2 + 6xC 3 + 12x 2 C,' 1 + ... + n(n - l)x" 2 c;; 

Chọn X = 1 ta được : 

n(n - l)2 n ~ 2 = 2C 2 + 6C 3 + 12Cị + ... + n(n - 1)C“. ■ 

Eàl 21* Chứng minh 

2" -‘c‘ + 2"~ 1 C 2 + 3.2 n ' a c® +4.2” ■'cị + ... + nC;; = n3" 1 

Giải 

Ta có : 

(2 + x)" = C^2" + c* 2" ~ 1 X + c 2 2" 2 X 2 + c 3 2"~ 3 X 3 +... + C"x" 

Đạo hàm 2 vế ta được : 

n(2 + X)"' 1 = CÍ.2"' 1 + 2xC 2 2“ 2 + 3x 2 C 3 2" 3 + ... + nx" >c;; 

Chọn X = 1 ta được : 

n3 n-i = 2"->CỈ, +2“- 1 C 2 + 3C 3 2" 3 + .. + nc;;. ■ 
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Bài 22. Chứng minh C l a 3 A -' + 2C?,3"- 2 + 3Cf,3“- 3 + ... + nC“ = n4 m ' 1 . 

Giải 

Ta có : 

(3 + X)" = c® 3" + Ci3"'*x + c 2 3"~ 2 x 2 + c?^"- 3 * 3 + ...+ c;;x" 

Đạo hàm 2 vế ta được : 

n(3 + X)"' 1 = c* 3 nl + 2xC*3"' 2 + 3x 2 C; ! ,3" 3 + ... + nC;;*" 1 
Chọn X a 1 

=> n4 n l = cj,3 n_l + 2C 2 3"~ 2 + 3C?,3”- 3 + ... + nC" . 

Bài 23. Tính A = c’ - 2 C 2 + 3C 3 - 4C;Ị + ... + (-l) n l nC" . 

Giải 

Ta có : 

(1 - x) n * c° -C„x + c 2 x 2 - C 3 X 3 +... + (-ìrc;:* 11 
Lấy đạo hàm hai vế ta được : 

-n(l - X)"' 1 = -c* + 2xC 2 - 3x 2 cf, + ... + (~l)“nc;; xT l 
Chọn X = 1 ta có : 

0 = -CỊ, + 2C 2 - 3C 3 + ... + (-l)“nC" 

o A= ci-2C 2 +3C 3 +... + <-l) n l nC;ỉ =0. ■ 

Bài 24. Chứng minh với n G N và n > 2 

Ỉ(CỈ,+ 2C 2 +3C 3 +... + nC;;)<n! <*) 

_n_____ 

Giải 

Ta có : (1 + x) n = c° + xC J n + X 2 C 2 + ... + x n c;; 

Lấy đạo hàm theo X hai vế ta đưực : 

n(l + xV 1 = c\ + 2xC 2 + ... + nx ,,-1 C" 

Chọn X = 1 ta được : 

... n2 nl = c* + 2C 2 + ... + nc;; 
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Vậy (*) co — (n.2 n 1 ; ■ n f < > 2 ' < n! (**) 

n 

Kẻt quá (**) sè được chứng minh báng qui nạp : 

(**) đủng khi n = 3. Thật vây 4 = 2“ < :>! = 6 

Gia sứ (**) đúng khi n = k với k > 3 nghĩa là ta dã có : k! > 2 k 1 

Vậy (k + l)k! > (k + l)2 k 1 

<=> (k + 1)! > 2 2 k 1 = 2 k (do k > 3 nén k + 1 > 4) 


Do đó (**) đúng khi n = k 4- 1 

Kết luận : 2“ 1 < n! đúng với Vn e N va 11 > 2 


Bài 25. (Đề dự bị khối A, 2006) 

Khai triển (x 2 + x) 100 . Chứng minh : 


c 


0 

100 


/ X í 1 N 


100 


-101.C 


1 

100 




1 y yv ị 1 

+ ...-199C? 9 , 1 


2 


200C 


100 

100 


'V 

,2, 


1Ữ*J 


= 0 . 


Giải 

Ta có : 

(X + X 2 ) m = c? 00 x 100 + c| 00 x".x 2 + ... 4 Cf 110 x Ioư k .x 2k + ... + CỈ2ỈX 200 


100 

= £x 100+k .c 

k = 0 


k 

100 


Đạo hàm hai vế ta được : 

100(1 + 2x)(x + X 2 ) 99 = lOOCỊ^s" + 10lCỊ ỉị() x 1,)ư + ... 


... + lOOC^x 198 + 200C,\> 


100 ..199 


Chọn X = -4 ta được : 
2 


0 = 100C?, 


100 


r 1 

V 2 J 


\99 


+101CỈ 


100 


í 1 \ 


V 


100 


+ ... + 199C 


1)0 

100 


. 198 


i. 2 


+ 


100 


+ 200C loo 


< 

1 2 


11)9 


Nhản hai vế cho -1 ta được điều phái chứng minh. ■ 
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Bài 26. Chứng minh : 

a) 1.2Cịj + 2.3C® + ... + (n - l)nC" = n(n - l)2 n 2 

b) 1.2C 2 -2.3Cị + ... + (~l) n ^ 2 (n - DnCỊỊ = 0 

c) 2 I '" 1 C 2 + 3.2 n "’ 2 cf 1 + 3.4.2 n ' 4 cj + ... + (n - l)nC” =n(n-l))3'- 2 

d) 2 nl c 2 -3.2"- a CỈ + 3.4.2 n ~ 4 C* - ... + (^l)*'~ 2 (n - l)nC" =»(r-l) 

Giải 

Ta có nhị thức 

(a + x)" = c°a" + C^a n_1 x + c 2 a n 2 X 2 + ... + C"x". 

Đạo hàm 2 vế 2 lần, ta được : 

n(n - lXa + x)“' 2 = 1.2C^a n - 2 + 2.3C 3 a"- 3 x + ... + (n - i)nc;;x n 2 

a) Với a * 1, X * 1, ta được : 

1.2C 2 + 2.3C 3 + ... + (n - l)nC" = n(n - 1)2"- 2 

b) Với a = 1, X * -1, ta được : 

1.2C 2 -2.3C 3 +... + (-l)"- 2 (n-l)nC;; =0 

c) Với a = 2, X = 1, ta được : 

1.2.2“' 2 C 2 + 2.3.2 h ‘ 3 C 3 + ... + (n - l)nC” « n<n-l)3 n - 2 
« 2”- 1 C 2 +3.2*’- 2 C 3 + 3.4.2"- 4 C 4 + ... + (n - l)nC[J = n(n — ])3'‘ ' 

d) Với a = 2, X * -1, ta được : 

i.2.2"- 2 c 2 -2.3.2"~ 3 C 3 + 3.4,2 n ~ 4 C 4 - ... + (-l) n ~ 2 (n - l)nc;;; =n(n-l) 
2 n_1 C 2 - 3.2 n ' 2 C 3 + 3.4.2 n_4 C 4 - ... + (-l) n ‘ 2 (n - l)nC" = ra(i - 1) li 

Bàỉ 27. Chứng minh : 

a) 3C° + 4C* + ... + (n + 3)C" = 2 n " 1 (6 + n). 

b) 3C° - 4C|, + ... + (-l) n (n + 3)C“ = 0. 

Giải 

Ta có nhị thức : (a + x)“ = c“a n + CX" 1 * - c? l a ,, -v + ... + C‘> n 
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Nhân 2 vê với X 3 , ta được : 

x :i (a + X)" = cjyx ; * .■cí l a" 'x' r -X 5 +... + c;; x" ’ 3 . 

Đạo hàm 2 vế, ta được : 

Í3x 2 (a + X)" + nx 3 (a + x)“ 1 = 3C°aV’ + V +... + (n + 3)C;;x"’ 2 . 

a) Với a = 1, x = 1, ta được : 

3C° + 4C‘ + .. + (n + 3)C“ = 3.2" + n2“ 1 = 2 , " 1 (6 + n). 

b) Với a = 1, X = -1, ta được : 

3C° - 4CỈ, + ... + (-l)“(n + 3)C;; = 0 . ■ 


3. 


TÍCH PHÂN HAI VẾ CỦA NHỊ THỨC NEVVTON ĐỂ 
CHỨNG MINH MỘT ĐANG thức 

t- Viết khai triển Nevvton cùa (ax + b)". 

<- Lấy tích phân xác định hai vế thường là trên các đoạn : |0, 11, 
[0, 2] hay [1, 2] ta sẽ được đẳng thức cần chứng minh. 


Chú ỷ : 

Cần chứng minh đẳng thức 


k + 1 


ta lấy tích phân với cận thích 


hợp hai vế trong khai triển của (a + x)“. 


Cần chứng minh đẳng thức chứa 


1 


k + m + I 

cận thích hợp hai vế trong khai triến cùa x"'(a + x)'\ 


ta lấy tích phân với 


Bà; 2ỉ8. Cho n e N và n > 2. 
a> 'Tính I = ị x 2 (l + x 3 ) n dx 

b 'Chứngminh'; ìc? 1 + icí 1 + ỉc 2 + .. 

3 6 9 


1 


c:: = 


2 " • 1 - 1 


3 ( 11 + 1 ) " 3(n + 1) 


Giải 


Ta có; 1= £ x 2 (l + x 3 )"dx = i £(1 + x 3 ) n d(x 3 + 1) 
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J = [l ( 1 ^‘r 1 ' 1 1 r 2 „u tl 

3 n + 1 a/n 4. 11 L J ■ 


3(n + 1) 


b) Ta có : (1 + X 3 )" a c" + 0'x 3 + C 2 X 6 + ... + C"x 


%l\ ,,3n 


=> X 2 (1 + x 3 )“ = X 2 C„ + X 5 C‘ + X 8 C 2 +... + x 3,lí2 c;; 

Lấy tích phân từ 0 đến 1 hai vế ta được : 

'3 „6 v 9 „3*14-3 l 1 

1= £-c° + £-c* + ^-c 2 + - 

3 “ 6 “ 9 n 3n + 3j 0 

... . 2 n+1 -1 _ 1^ 1_, 1 _2 , , 1 

Vậy : — - — - _ c„ + _ c„ + z c 2 + ... + ———— c ’ . 

3(n + 1) 3 6 9 3n + 3 "" 


n fik M4Ĩ <ị 

)(ỉ I?nor mìnK -Q-— — ----- ... 


Bàỉ 29. Chứng minh V 

k^k + 


k +1 ~ n +1 


Giải 


Ta có : (1 + X)" * c° + C*X + C 2 X 2 + ... + c;;x“ 

Vậy £(l + x)"dx = £ (c° + cỏx + C 2 X 2 + ... + c;;x‘') dx 


(1 + x)“' 
n +1 


= I c°x + c* ị + cỉ ị + ... + c;; 


'n“ ■ w n 


2 U 3 


" n + 1 


2 "* 1 - "- 1 = c ° + ỉ C n + + ... + C “ 

n +1 “ 2 3 . IỊ + 1 11 


n +1 

2 n+1 -1 
n +1 


n s>k 

Ỳ 

ifrố k +1 


Bài 30. Tính : c? + 


,0 . 2 2 -l ol , 2 3 - 1 -2 , , 2 H+1 -1 


u , - * ru . ~ “ * o»ì 

l + ———u; + — ——— +... + — —- c . 

2 3 n +1 


Giải 


Ta có : 


(1 + x) n = c° + cí,x + C 2 X. 2 + C 3 X 3 + ... + C"x n 


i2 „2 . n3..3 


Vậy £<1 + x)“dx = Jj 2 (c° + c’x + C 2 X 2 + C 3 X 3 + ... + c"x" )d* 
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(1 + x) r 


n 

+ 1 J, 

3 ntl 

2"* 1 

ĨÌ4-1 

n + 1 

3"' 1 

- 2 U+1 


V 2 . V 3 „ V 4 v ntl 

= c«x + cí 1 ^ + c;^ + c^ + ... + c:;f~ T 

2 3 4 n + 1 


+ ... + _J_c;;rx , ‘* 1 í 

n +1 L 


,1 2 2 -1 



1 11 


Bàì 31. Chứng minh : 


n n 


2 3 " n + 1 


2C“ - ỉ 2 2 .c l n + \2\cị + ^ 2" + 1 c;i , ■ 

2 3 n+1 n+1 


Giải 

Ta có : (1 - x) n = c° -C’x + C 2 X Z + ... + (-l)"c;;x , ‘ 

Vậy £(l-x) n dx = £(c° - c*x + C 2 X 2 + ... + (-l)“C"x" jdx 



(1 - x) n - 
n + 1 


. 2CÍ 4d 4d ♦... ♦ <44id 
n +1 “ 2 " 3 “ n +1 


= C°X-ỈX 2 C> + |-C? l+ ... + 
o2 o3 /lì 


n „n -t 1 


(-ỊT x“ 
n + 1 


= 2 c; 4 e;, 4 c iĩ + ■■■+ c : ■ 



Bải J2. Chứng minh : 


»11-1 1 /~ti 


a.) (-1)“C° + (-l)"- 1 ^CỊ 1 +...+ 

2 


1 c „ (-1)" 

n + 1 " n + 1 

1 




Giải 



Ta có nhị thức 

(a + X)" = cjy + cí,a nl x + c 2 a"~ 2 x 2 + ... + C"x". 
Vậy: £ (a + x)"dx = £(c°a" + c.y^x + ... + C“x“ )dx 
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<=> 


(a + X) 


II ♦! 


n +1 


c°a"x + ịc 1 n a ul x 2 +... + -i- C“x“ f 
2 " n + 1 




■ »! ■ * ■ ! = c 9 a a +ịcịa n - ỉ + L_c;;. 


ỳtt * 1 _ «n + l 

n +1 

a) Vdi a = - 1 , ta được : 


2 " 


n +1 


1 1 / 1 \» + l 

(-1)"C? + (-1 )"" 1 ±CL +... + —— c;; = —. ' 


(-1)"^ = (~lf 

2“ n + 1 11 n + 1 n + 1 a +1 


b) Ta có nhị thức 

(a + xf . c 9 a“ + cìa 11 - 1 * + c 2 a" V + ... + c;x. 
Vậy £ 1 (a + x)“dx= ^(cy* + Cia“- J x + ... + C"x")dx 


o 


(ạ + x) 1 


,11+1 


n +1 


“1 


c2a"x + ỉc*a n -v +...*-í- 

2 n + 1 


C“x" 


G> 


<=> 


(a ~ 1)ntl — = -c“a n + ìcỉ.a "- 1 - ... + (-1 )' 1 * 1 — 

n +1 2 n -*• 


n +1 

Với a - 1, ta được : 

-c; + ici 

•=> c; -ỉci + —ỉ—c; 1 


n -#*1 


c:: 


B-f 1 


-1 


ạ +1 n +1 

——C“ =-7 • 

n 4-1 n +1 


Bàỉ 33. Tính ị x(l 

- x) 19 dx 


Rút gọn s = 

1 pc 

2 Ĩ9 ~ 

3 Í9 4 Ĩ9 ^0 Í9 21 Ỉ9 ‘ 



Giải 

• Đặt t = 1 - X 

=> 

dt = -dx 

Đồi cận 

X 

0 1 


t 

1 0 


Vậy I = £ x(l - x) 19 dx = - t)t 19 (-dt) 
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co I 


-£«* 


-|1 


19 4.20 


t ZO )dt = -^t 20 - 


,21 


1 1 1 
20 21 420 


20 21 

• Ta có: (l-x) 19 = C? 9 -CỊ 9 x + C? 9 x 2 + ... + 0 1s - 0 ỉ9 
=5- x(l - X) 19 = xCj 9 - CỊgX 2 + Cj 9 x 3 + ... + cj 9 x 19 - c|*x“ 

Vậy 1= £ x(l - x) 19 dx = yC? 9 -^-C| 9 +... 


, £^.(-.18 _ X 21 /7119 
20 c ‘ 9 21 c 9 


-|1 


co ~ = ịc? 9 -ịr. 1 
420 2 19 3 


tCĨ 9 -ìCỉ b + ... + ^CS~C 


_Ị_ 

20 


18 1 /-.19 

19 


Vậy s = 


420 


Bài 34. 




a) Tính £x(l-x 2 )"dx 

b) Chứng minh ìc° - 

2 

ic 1 + ỉc 2 - 

-.1(3$ 4* 

, { - 1 >“ C“ h 1 

4 n 6 " 

V ^ t4 T 
8 n 

2n + 2 “ 2(n + 1)' 


Giải 

a) Ta có : 1= x(l - x 2 )"dx = -ỉ £ (1 - x 2 )"d(l - X 2 ) 

2 n +1 0 2(n +1) *- -* 


c=> I 


1 




2(n +1) 

b) Ta có : 

(1 - X 2 ) n * c° - c‘x 2 + C 2 X 4 - cf,x 6 + ... + (-l)"C“x 2n 
X(1 - x 2 ) n = xC° - cix 3 + C 2 X 5 - C 3 X 7 + ... + (-l)“C£x 2n+I 

2 
2 


I = £xa-x 2 ) n dx = 


X 2 V 4 V 6 v« 

A po A pl , A /-^2 * 

Y C »T C " 6 c; ‘ 8 c; ' + :- 


(- 1 )“ 
2n + 2 


^2|| + 20I1 


o 


_ _ Ì p° _ A r* 1 . A p2 1 p3 ( 1 ) A pn — 

2(n + D 2 “ 4* ã c “ “i c ” ' 2ĨĨT2 0 "' • 
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w%% * OKt nì • * 1 /^0 ỈYii 1 s-tiỉ 2 n (n +n + 2) - 2 

Bài 35*. Chứng minh : + -C„ +... + ——-C" = -—• — — - ——. 

3 " 4 n + 3 (n + lXn + 2)(ni ■+ 3) 


a) Ta cố nhị thức 

(a 4 xf m c£a“ + cồa"' 1 * + ... + C“x". 

Sqy ra : x*(a 4 x)" * CỊỊa"x a + c‘a* _1 x 3 + ... + CỊỊx* 1 * 2 

Vậy j£x 2 (a + x)“dx » £(c£a“x 2 + c*a nl x 3 + ... + CỊỊx^^ilx 


« ịcV +ịc*a nl +... + -i-C|; 
3 ■ 4 “ n + 3 


Để tính tích phôn ở vế trái, đặt t * a 4 X => dt = dx 


Suy ra 1 


r'(' 


Đổi cận : 

X 

0 

1 


t 

a 

a+1 

to + ĩ 

X « (t - 

- a) t"dt 


it** 1 + a 2 t“ 

)*- 

r t n+3 
^n + 3 

2at n+2 1 
n + 2 


* (a + iy* 3 -a“ +3 2a[(a + l) n+2 - a u+2 ] a 2 [(a + l)" +1 

n+3 n+2 n+1 

Với a * 1, ta được : 

2,_ . _ 2“* 3 -1 2(2“* 2 - 1) 2" Ỹl -1 

1 x*(a + x)"dx = ----——-— + —-— 

4) n + 3 n + 2 n + 1 


|“ +I - a , + J 


^ ln + 3 n + 2 n + lj ln + 2 n + 3 n + lj 

3 ọn.1 n 2 4 n 4 2 _2_ 

(n + lXn + 2Xn + 3) (n + lXn + 2Xn + 3) 

2"V+n + 2)-2 
(n + lXn + 2Xn + 3) 

Suy ra r ^c„ +—c„ + ... + ——— c = -—í-———-— . 

3 4“ n+3 (n + lKn + 2)(n + 3) 
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BÀI TẬP 


p Tính tổng: s := cg + 2Cị + 2 2 C 2 + 2 3 c 3 + 2‘c;; + 2C 5 C| 

pt Trong khai triển của : 

2 1A 


2x + 


X 2 } 


với X * 0. Hãy tìm sô hạng không phụ thuộc X. 


|p Xét khai triển 


c 2 Vx + 


1 


với X * 0. Biết rằng hệ sô' của sô' hạng thứ 3 


bàng 36. Tính 8Ố hạng thứ 7. 

B Viết lại P(x) = (1 + x) + 2(1 + x) 2 + ... + 20(1 + x) 20 dưới dạng 
P(x) = ao + ai + ... + a 2 0 X 20 . 

Tìm ai 5 . 

p • Tìm sô' hạng hữu tỉ của khai triển : 

(V3-VĨ5) 6 . 

§§ Tìm số hạng đứng giữa của khai triển : 

/ V 1ÍÌ 

1 1 .«ĩ 


B Chứng minh : 

2 " = 3"Ịcỉ -icì + ±cl * * (- 1 )" Ac;J 

n Cho P(x) = (1 + x) 9 + (1 + x) 10 + ... + (1 + x) u 

CÓ dạng khai triển là P(x) * ao + a]X + a 2 x 2 + ... + ai 4 x u . Tính a 9 . 
Q Chứng minh : cị a + C 2 n + cị„ + ... + c 2 ;; = 2 2 " - 1 . 
u Tính hệ sô' cùa x^y 10 trong khai triển (x 3 + xy) 15 . 

B Cho P(x) = (1 + 2x + 3x 2 ) 10 . 

a) Tính I = £ (1 + 3x)P(x)dx. 

b) Tim hệ sô' của x 3 trong khai triển P(x). 
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1 (Dự bị khối A, 2005) 

Tìm hệ, số của X 7 trong khai triển : (2 - 3x) 2 ". Biết : 
cỉn + l + C2n + 1 + ••• + cẩntì =1024. 

H ị 

BE (Dự bị khối D, 2002) 

Biết (1 + x)’° (x + 2) * X u + aix 10 + ..! + a n . Tính a 6 ? 

Bí (Dự bị khối B, 2002) 

. . ;i Cho (Ị + x)" = ao + ạ t x + ajỊX 2 + ... + ạ*x n . 

Biết %! = % = %!. Tính n ? 

2 9 24 



1. s * cị +c 2 +... + C" bằng : 

a) 2“ b) 2 n - 1 c) 2 n + 1 d) n2 n . 

2. Khai triển (1 - x) 12 . Hệ số dứng trước X 7 là : 

a) -C 7 U b) CỈ2 c) -c a l2 d) -cf 2 

a. Tổng s * -c° 2a + cị a - c| n +... + c 2 “ _1 - c£ bằng : 

á) 0 b) 1 c) -1 d) 2. 

( 4 

“ + — là : 

2 x) 

a) Ò 9 bì c|g2 12 c) cfg 2 14 d) cj 8 2 í3 

5 . Trong khai triển (x - y) n , hệ số đứng trước x 8 y 3 là : 

a) C? 1 b) -Cfj c) -C? 1 x 8 y 3 d) -C 2 n 

6 . Sô' hạng hữu tỉ trong khai triển ịyỊĩẽ + VãỊ 7 là : 


a) c 7 4 


b) 12C$ 


d) 12Cl 



7. Khai triển (3x - l) 16 . Chọn X = 1. két qua nào sau đây là đúng ? 


1 *. 


11 . 


LS. 


a) 2 16 = C? 6 l-CỈ 6+ C? tì+ ... + CỈ? 


16 


b) 2 16 = Cj 6 3 16 - Cỉfi3 15 + C?fi3 14 + ... + c\ì 


'16 


16 ' 


'16 


c) 2 16 - -C“ fi 3 lb + Cj‘ 6 3 ia -Cí 6 3 14 + ...-C 1G 


lO ol6 
' 16 ' 


il o!5 /~i2 ol4 


16 


d) Cj 6 + CỈK + ... + c\ị =2 16 


'16 


'16 


8. Sô' hạng chứa X 8 trong khai triển 


k 12 


+ vx 


là : 


a) C] 2 X S 


9 „8 


b) Cị 2 x 


c) cị z 


SỐ hạng không chứa X trong khai triển 


( 


1 


Xl2 


X + — 

V X/ 


a) CỈ2 b) c ® 2 c) c ? 2 

Cho (x - 2) 100 = a 0 + aix + ... + aioox 100 
thì M = ai + 2a 2 + 3a 3 + ... + lOOaioo bằng : 
a) M = 100 b) M = -100 c) M = 1 
Tổng N = cj, + cĩ, + C* n + c 9 n + cỉ® + CỊỊ bằng : 


d) c 8 2 x 8 . 
là : 


d) cỉ 2 . 


d) M = -1. 


a) 2- 


b) 2 


10 


c) 2 


11 


d) 2 12 . 


Trong khai triển 


,10 


+ X 


V.X 


. Hệ số của số hạng chứa X 26 là : 


ĩ 


a) cỉo b) c 8 0 c) c; 0 d) c? 0 . 

1S. Tổng X = c° + 2CỈ + 2 2 c 2 + 2 3 c 3 + 2*cị + 2 5 c® bằng : 

a) 2 5 b) 3 5 c) 4 5 d) 5 5 . 

14 Cho (x - 2) 100 = ao + ajx +• ... + a 10 ox 100 thì a 9 7 bằng : 

a) Cj 00 2 3 b) -C 3 0ũ 2 3 c) -C] 00 2 4 d) -C 2 00 2 2 . 

15. Tổng s = cị 0 + 2C 20 + 3C 3 0 -... + 2QCf 0 bâng : 

a) 20.2 19 b) 20.2 18 c) 20.2 17 d) 20.2 20 . 
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ỉ6. Tổng s « bằng : 

1 » _n K 4* X 


2 0 * 1 -1 b) 1 - 2°* 1 
n +1 



c) 


1 

n +1 


17. Tổng s « + 2CỈi + 2 2 C* + ... + 2"C“ bằng : 


a) 2" b) 3“ c) 4" 

18. Hộ số chứa X 10 trong khai triển (3 - 2x) w là : 
a) -CỈỈ.3 S .2 10 b) cỉ£.3 5 .2 10 c) CỊg.3^.2 5 


_r iV° .. 

18. Hệ số dộc lập X trong khai triển X - - là : 

V xy 


a) -cío b) c?0 c) -C?o 

20. Hệ SỐ độc lập với X trong khai triển - 2x 2 j 

a) 2 4 .cí 2 b) 2 6 .Cj 2 c) 2 8 .CÍj 

21. SỐ hạng hữu tỉ trong khai triển 1^5 - V5Ị là : 

a) Cg b) C5I5 c) -c \ 

22. SỐ hạng hữu tỉ trong khai triển Ịl - 3 / 2 Ị là : 

a) 2Cị b) -2C 4 3 c) 1 + 2C 3 

23. Hệ số của X 7 trong khai triển (2 - x) 20 là : 

a) C^2 13 b) -CỈo2 13 c) -C 7 0 2 13 x 7 

24. Hệ SỐ của X 10 trong khai triển (3 - 2x) 15 là : 
a) CỊj.3 6 .2 10 b) -C^.3 5 .2 10 c) c® 5 .3 10 .2 5 

25. Cho P(x) = (1 + x) 7 + (1 - x) 8 . 

Hệ số của X 6 trong khai triển trên là : 

a) cị + c 2 b) cị - cị c) c 8 - cị 


d) —L, 

n + 1 

d) <-l) n .2 n . 
d) -CỊg.^V. 

d) c* 0 . 

là : 

d) -2 4 c 4 2 . 

d) -15Cị. 

d) 1 - 2C4. 

d) Cỉ 3 2 12 . 
d) -cf 5 .3 10 2 s . 

d) cị.c 2 . 
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d) 2". 



TRẢ LỜI CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1. Ta có: c° + c* + ... + C" = 2 n ^ s = 2" - c° . Chọn b. 

2. (1 - X) 12 = ^l 12 ' k (-x) k CỊ‘ 2 

k«0 

Vậy số hạng chứa X 7 là —Cj 2 . Chọn a. 

3. (1 + x) 2n = C°„ + C‘„x +... + cị n n x ĩn 
Chọn X = -1 ta được s = 0. Chọn a. 



Yêu cầu bài toán 18 - 2k = 0 ==> k = 9 

2 18 

=> Cjg4—. Chọn a. 

18 2 9 
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5 


. (X - y) n . £C k 1 x 1 H(-y) k 

k-0 

• «. ‘ 

Yêu cầu bài toán => k = 3 => (-1) 3 . CfjX 8 y 3 

=> -ICịị . Chọn b. 

6 . 

. k«0 

i(7-k)eN 

Yêu cầu bài toán * p 

£y N 

12 

- • [28 - 4k là bội số của 3 

;=» ; f , , => k = 4. 

[kchẵn 

Chọna : CỊ.2 4 ^ 2 . 

7. (3x - ;1) 18 » C? 6 (3 x) 16 -CỈ 6 (3x) 15 + Cj 6 (3x) 14 +... + cỉ®(3x)° 

Chọn X * 1 ta được kết quả 2 16 = Cj 6 3 16 - CỊ 6 3 15 + ... + cịg. 
Chọn b. , 

ị.ệ, ,‘ì ị . • ì . . .* K ’ . ị •- V C. '. ; 

í - iV 2 12 £ k 12 _ 36 n 

8. X- 3 + . = £cf 2 (x- 3 ) 12 - k .x» = £cĩ 2 x * 

v J k=0 k*0 

11 

Yêu cầu bài toán => -36 + -^-k = 8 => k = 8 

2 

Vậy chọn d : C? 2 X 8 . 

/ 1 \ 12 II . . 1 11 

9 - ( x + èì = Z c « xl2 ~ k • ềr * ẸQw* ia " 2k 

V x / k=0 x k=0 

Yêu cầu bài toán => 12 - 2k = 0 => k = 6 

Vậy Cj 2 . Chọn b. 

10. (x - 2) 100 = ao + aix + ... + aiooX 100 

=> 100(x - 2)" * aj + ... + lOOaioo-x" 
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Chọn X = 1 => 

Chọn b. 


100 = <1 ; +• ‘2)ÌÌ2 +■ . . 4 lOOclịOO* 


11. 

Ta có 

: (c? 1+ cl,,.. + C? 1 )f(C? 1 

* - •■<'!! 


Mà 

pO pll pl (M ' 

°11 “ ^11 » ^11 " ^11 ’ ••• 



Vậy 

N = Cjj +... + cỊỊ = “ = 2 10 

. Chon b. 

12. 

(x“ + 

x 7 ) 10 = y c k 0 (x 4 ) 1(1 k .(x 7 ) k 

k = u 

10 

= Ễ C >0 X 

k 0 


Yêu cầu bài toán => -40 + llk = 26 => k = 6 

Hệ số của X 26 là CiQ. Chọn b. 

ta. (1 + 2) 5 = c° + 2Cị +... + 2 5 c;; . Vậy X = 3 5 . 

Chọn b. < 

14h (X - 2) 100 = (2 - X) 100 

« C10Q2 100 + CỊ 00 2 59 (-x) + ... + c k 0ứ 2 100 k (-x) k + ... + CỊỖqX 100 
Vậy a 97 = -Cj^Q 2 3 = -C? 00 2 3 . Chọn b. 

]5. (1 + X) 20 = C^J + Cị 0 x + CịoX 2 +... + c 2 ồx 20 

=> 20(1 + X) 19 = cị 0 + 2 xC 2 2 0 t... t 20 x 19 C 2 o 

Chọn X = 1 => s = 20.2 19 Chọn a. 

18. (l-x) n = £c k (-x) k 



in + 1 jn „ k +1 

y.c k (-l) k f— 7 . Chọn c. 
n + 1 k + 1 
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17. (x + 2)" * C2x"+C‘x n -*2 + ... + C”2“ 

Chọn X * 1 => 3“s c£ + C* 2 + ... + c k 2 k + ... + C|Ị 2" . 

Chọn b. 

18. (3 - 2x) 18 «= Yc k 5 3 15k (-2x) k 

k«0 

Hệ SỐ của X 10 là CỊS 3® (-2) 10 . Chọn b. 

1». 1 X - ì 1 = £c k x I0 - k [-ỉ = £cỊ‘ 0 x 1 °- 2k (-l) k 

V */ k*0 V */ k=0 

Yêu cầu bài toán 10 - 2k = 0 k = 5 


=> (-l)*.cf 0 . Chọn c. 


/1 \ 12 12 . /i\ 12 ~ k 12 

20. ị-2x 2 =ỸC k 2 ỉ (-2x 2 ) k = £c k 2 x~ lz+k (-2) k (x 2k ) 

< x ) k-0 v x 2 k=0 

Yêu cầu bài toán => k - 12 + 2k = 0 => k = 4 

=> CỊ 2 (-2) 4 . Chọn a. 

( 1 l\ 5 6 f ỉ'\ 5 ~ k f ì Ỷ 5 5-k k 

21. (ÌÍ5-&) = S^-3 2 = £c k 5 3 3 2 = £c k .5 3 .3 2 

l J k *° l J l J k=0 

Í5-k „ 


Yỗu cáu b&i toán => 


5-k = 3m 
k = 2n 


[k = 5 - 3m 

^ ịk = 2n 

Vậy Cg.5.3. Chọn b. 

( LÝ 4 ( LÝ 

22. ( 1 -^ 2 ) = 1-23 = £c k -23 

V J k *° l V 

Ịr 

Yêu cầu bài toán ■ => — G z => k = 0 V k = 3 

3 

a 38 l + CỈÍ-2) 3 . Chọn đ. 


=> k = 2 
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23. (2 - x) 20 = I^C^.2 20 k (-x) k 

k = 0 

Yêu cầu bài toán k = 7 => (ị.2 li (-l) 7 . 

Chọn b. 

24. (3 - 2x) 15 = £c k 5 .3 15 k (-2x) k 

k = 0 

Yêu Cầu bài toán => k = 10 => Cj5-3 5 (—2) 10 . 

Chọn a. 

25. P(x) = c° + ... + c®x 6 + ... + CỊx 7 + C° + c“(-x) 6 + ... + c“x 8 
Vậy a = cỉ + c|ì = cì + c 2 . Chọn a. 

26. (1 - x) n = Jc k (-X) k 

k = 0 

Chọn X = 3 ^ s = (-2)" = £c k (-3) k . 

k=0 

Chọn b. 

27. (1 + x)“ = £c k x k = c° + cịx +... + c;; x “ 

k*0 

=> n(l + x)"' 1 = ci + 2Cf,x + ... + nc;;x" 1 

Chọn X . 2 o N = nS”' 1 = ci + 2C 2 2 + ... + n c;:2"- 1 . 

Chọn b. 

2». (1 + x)" = C“+Cj 1 x + ... + C^x n 

-2 _ y 2 „11 + 1 2 

=* [(i + x) n dx = c°x + cí 1 ^- + ,.. + c;;^-- 

* 2 “ n +1 0 

=5 

on + 1 __ 1 

Vậy N = ---=■. Chọn b. 

n + 1 


(1 + 
n +1 


2C! + cỉ 


+ ... + C" 


n + 1 


139 



30. (1 - x) n = c° - cịx 4 C 2 X 2 +... + (-1)"c;; x “ 


=> 






Í 1 «2 v n + l 

(1 - x) n dx = cịx - Z-cị 4 ^Cĩ 4... 4 f-(-i)“c;; 
> 2 3 n + 1 

-lf 

ỳ' 

0 4 — ì— = -I. Chọn c. 
n 4 1 


n 41 


= c° -ịcị 4...4-ì-( 
n 2 " n 41 
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